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(Recupero 1o compitino: Esercizi 1 e 2 Recupero 2o compitino: Esercizi 3 e 4)

Esercizio 1 (8 punti)

Si estenda IMP con il costrutto either c0 or c1 avente la seguente semantica operazionale:

< c0, σ >→ σ′

< either c0 or c1, σ >→ σ′
< c1, σ >→ σ′

< either c0 or c1, σ >→ σ′ .

Si consideri quindi il comando:

wn = while x 6= n do either x := 2× x; y := y × y or x := 2× x + 1; y := k × y × y.

Si dimostri che, per ogni σ, σ′ ∈ Σ con 〈wn, σ〉 → σ′

se σ(y) = kσ(x) allora σ′ = σ[n/x, kn/y].

Esercizio 2 (7 punti)

Dato l’ordinamento parziale completo con bottom (D,v), si consideri la struttura < S,⊆>,
dove S e’ la classe dei sottoinsiemi S convessi di D, cioe’ tali che d1 v d2 v d3 e d1, d3 ∈ S
implica d2 ∈ S.
Si dimostri che < S,⊆> e’ (i) un ordinamento parziale (ii) completo (iii) con bottom.

Esercizio 3 (10 punti)

Si modifichi la semantica di HOFL assumendo per il condizionale la seguente semantica oper-
azionale:

t0 → 0 t1 → c1

if t0 then t1 else t2 → c1

t0 → n n 6= 0 t2 → c2

if t0 then t1 else t2 → c2

t1 → c t2 → c

if t0 then t1 else t2 → c
.

Si fornisca la corrispondente semantica denotazionale e si dimostri che anche per la semantica
modificata t → c implica [[t]] = [[c]]. Si controlli infine che la semantica operazionale e quella deno-
tazionale di if rec x.x then 0 else 0 coincidono, mentre quelle di if rec x.x then λx.0 else λx.0+
0 sono diverse.

Esercizio 4 (5 punti)

Si consideri la semantica weak p
s⇒ q del CCS definita come:

p
ε⇒ q se e solo se p

τ→ . . .
τ→ q or p = q p

sλ⇒ q se e solo se p
s⇒ λ→ ε⇒ q

p Φ(R) q = p
s⇒ p′ implica q

s⇒ q′ e p′ R q′

q
s⇒ q′ implica p

s⇒ p′ e p′ R q′.

p ≈ q iff ∃R.R = Φ(R) and pRq.

Si dimostri che le seguenti proprietà valgono per tutti gli agenti p e q.

p + τ.p ≈ τ.p α.(p + τq) + α.q ≈ α.(p + τq).

(Cenno: si rimpiazzi p e q con λp.nil e λq.nil e si dimostri l’equivalenza.)


