o o

−

′

′

−

′ k k k k

k k k k

+

+

+ +

+

+

0 0 0 1 1

0 0 0 1 1

1 2 1 2 chiusur a tr ansitiva

a

b

a

b

a

b

⊆ ×

⇔ ∃ ∃ ∧ ∧ ∧ ∧

⇒

⇐

⇔ ∃ ≥ ∃ ∧ ∧ ∧ ∧

C ̸C ̸−

↔

1 : Esercizi 1 e 2 2 : Esercizi 3 e 4

Recup ero compitino Recup ero compitino

while do if then while true do else skip

IMP

F ondamen ti dell’Informat ica : Seman tica

Esercizio 1

Esercizio 2

Esercizio 3

Esercizio 4

Pro v a scritta del 15 Giugno 1999

( )

(18 pun ti)

(12 pun ti)

(16 pun ti)

(14 pun ti)

R A R A A R

R

xRy

xR y xR y y R z

xR z

x y

xR y k > . z , . . . , z . x z z Rz . . . z Rz z y

k R

R

xR y k . z , . . . , z . x z z Rz . . . z Rz z y .

x y y x y y .

x y

x y

t λx. t x t e t t t ,

Sia una relazione su un insieme , ovvero . Si consideri la relazione ,

detta di , definita dalle seguenti due regole:

) Si dimostri che p er ogni e

0 = =

(Suggerimento: si dimostri l’implicazione p er induzione sulle regole e l’impli-

cazione p er induzione sulla lunghezza della -catena).

) Quali regole definiscono una relazione che so ddisfi invece

0 = =

Si dimostri che

[ [ = 0 := + 1]

] = [

[ = 0 ( := 1) ] ]

Si aggiunga ai comandi di il costrutto

,

il cui effetto ` e quello di scambiare il contenuto delle v ariabili e .

) Dare al nuovo comando una semantica op erazionale e denotazionale.

) Estendere la prov a di equiv alenza delle semantiche vista a lezione, trattando il caso

del comando intro dotto.

Stabilire sotto quali condizioni i due termini HOFL

= ( ( ) ) = ( )

hanno

) lo stesso tip o;

) la stessa semantica denotazionale lazy .