Overlay Analysis vettoriale

Geoprocessing in ArcGis 8.x

fabio.lucchesi_05.2005

Gli operatori di overlay

Attraverso una operazione di
sovrapposizione di layers (overlay)
'utente pud identificare delle aree
prodotte dalla interazione di due (o
piu) strati informativi
In alcuni casi le operazioni di overlay
generano nuovi dataset che
contengono informazione derivata
Esistono diversi operatori per
produrre analisi di overlay:

Merge

Clip

Intersect

Union
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A volte sono disponibili dataset che hanno lo
stesso contenuto informativo, ma sono
riferiti a diversi contesti spaziali
spesso le operazioni di merge interessano
dataset contigui (p.e. fogli cartografici
adiacenti)
Una operazione di merge unisce due (o piu)
layer in un tema unico; gli attributi sono
trasferiti al nuovo dataset se i nomi e il tipo
dei campi del database sono gli stessi

E possibile operare ’operazione di merge su
temi puntuali, lineari e poligonali;
evidentemente i temi da unire devono avere
la stessa natura geometrica

About Merge

This operation appends the
features of two or more layers
into & single layer. Attributes
will be retained if they have the
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A volte si dispone di un dataset riferito a un

contesto spaziale piu ampio di quello oggetto

dell’indagine; pud essere conveniente
“ritagliare” il dataset limitandolo
geometricamente al contesto di interesse

L’operazione di clip prevede un layer input (il
layer che si vuole ritagliare) e un poligono di
ritaglio che corrisponde all’area cui si vuole
limitare il dataset; il poligono di ritaglio
agisce sul layer input come una fustella
ridefinendone I’estensione spaziale

Gli attributi del layer input non vengono
modificati

Il tema input puo essere puntuale, lineare o
poligonale; il tema di ritaglio puo,
evidentemente, essere solo poligonale

About Clip

This operation uses a clip
layer like a cookie cutter on
your input layer. The input
layer's attributes are not
altered.
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A volte si dispone di dataset riferiti allo stesso
contesto spaziale, ma relativi a ambiti
informativi differenti; pud essere utile
intersecare i due dataset per produrne un
terzo che raccolga insieme le informazioni
geometriche e tabellari raccolti nei primi due

L’operazione di intersect restituisce solo gli
oggetti che hanno una estensione spaziale
comune ai due layer (solo le aree che si
sovrappongono saranno registrate nel nuovo
dataset)

Il campo tabellare del dataset output
presentera per ciascun oggetto, sia gli
attributi provenienti dal dataset input, sia gli
attributi provenienti dal dataset di overlay

Il risultato di una operazione di intersect puo
essere sia un layer lineare, sia un layer
poligonale; il tema overlay & sempre
poligonale

Ahout Intersect

This operation cuts an input
layer with the features from
an overlay laver to produce

an output layer with features
that hawe attribute data from
both layers.
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L’operazione di union crea un nuovo layer a
partire dalla sovrapposizione di un tema input
e diun tema overlay

Si noti che l'operazione di union e simile
all’operazione di intersect; la differenza
consiste nel fatto che nell’operazione di union
tutti gli oggetti registrati nei due dataset di
origine saranno registrati nel dataset output

| nuovi oggetti generati dalla sovrapposizione
dei due layer conterranno attributi tabellari
relativi dai due layer di origine

L’operazione di union & possibile solo per layer
poligonali

About Union

This aperation combines features
of an input [ayer with the
polygans fram an averlay laver
to produce an output layer that
contains the attributes and full
extent of both layers.
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In ArcMap le operazioni di
overlay analysis sono gestite
da uno strumento integrato,
il GeoProcessing Wizard,
richiamabile dal comando
Tools/GeoProcessing Wizard

La finestra di dialogo che
appare permette di scegliere
tra quattro operatori di
overlay

Tools Window Help

E{ Edicor Toolbar

Graphs »
Reports 3
Geocoding »

£7 add 2y bake..
3o add Routs Events, .,

E Row = Events GeoPracessing Wizard.. .

i I+l Buffer Wiz ...

|

@ ArcCatalog

Macros
Customize. .,
Extensions, ..
Skyles
Dptions. ..

Merge (layers together) T E
Clip (one layer based on _
Choose aGeoPra. 3sing operation, then click the About Dissolve
another‘) Mest buttan to cha s2 optiohs. This operation aggragates
fe hat h hi
l I vaalazgr:' ta mataltfivhsu: ] !; ha:t I“; § u
ntersect (tWO ayel’s) % Dissolve features based o an atiibte specify
Union (tWO IayerS) ™ Merge layers together
R " Clip one layer based an anolher
e un operatore di I sl
generalizzazione Wit et — |
More about Digsolve. ..
Dissolve (features based on
an attribute) et [Cavaniy | penite |
Se si sceglie di utilizzare GeoProcessing Wizard X
s .
I operatore merge la flneStra Choose aGecProcessing operation, then dick the About Merge
di dialogo che appare e s
successivamente chiede di (= Dl festvs bssedcn an it il e et by havs he
. L4amea name.
prec'sare " Merge lapers together
" Clip une kaer based on another - - --
i layer (due o piu) su cui  Ineroct o yers 'E
. N . . Layerl Layer2 Outputlayer
applicare I’operazione di £ Uit s
More shout Merge. |
merge
il layer da utilizzare come dee [ Avanty | Anne |
modello per la costruzione
dei campi tabellari associati
GeoProcessing Wizard x|

al dataset di output

il percorso di creazione del
nuovo dataset shapefile

1. Select at lzast o layers to merge

W Dissolve_Output - Polygon
prova_diss - Polygan

Usze fislds from: | [sllek

2. Speify the output shapsfile or featurs class

DADOCUMENTIVOZ_DIDATTICA\TUTORIL

About Merge

This operation appends the
features of two or more layers
into a single layer  Attributes
will be retained if they have the
same hame
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More about Merge.

< Indietin I Fine I
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Una operazione di merge appende in un unico dataset le
geometrie degli oggetti contenuti nei layer input, associando a
ciascun oggetto i campi tabellari definiti come modello
se un layer input ha gli stessi campi del layer definitoc come modello,
allora tutti i valori nei layer di input appariranno come attributi degli
oggetti contenuti nel layer output
In genere una operazione di merge ¢ effettuata tra layer che
condividono gli stessi campi tabellari e geometrie adiacenti, ma
non sovrapposte

Tuttavia & possibile effettuare operazioni di merge

su layer caratterizzati da campi tabellari diversi; in questo caso

se un layer input ha campi tabellari aggiuntivi rispetto a quelli del layer
utilizzato come modello, allora questi campi non appariranno nella tabella
del layer output

se un layer input manca di qualcuno dei campi previsti nel layer modello,
allora le geometrie derivate da quel layer input avranno nel layer output il
campo tabellare mancante, ma naturalmente vuoto

su layer contenenti geometrie sovrapposte; in questo caso il risultato
sara uno shapefile contenente geometrie sovrapposte

Si abbia la disponibilita di due = gyersf

. . = 105
layer, ciascuno relativo alla iy
estensione di un foglio di carta I e

geologica d’ltalia 100k

Attraverso una operazione di
merge é possibile comporre un
nuovo shapefile composto dalla
integrazione dei due layer

Siricordi che i layer input possono

essere piu di due e non debbono
essere necessariamente adiacenti




Se si sceglie di utilizzare
'operatore clip la finestra di
dialogo che appare
successivamente chiede di
precisare

il layer input su cui applicare

I’operazione

il layer poligono rispetto al

quale ritagliare le geometrie

del layer input
si consideri che sia peril
layer input, sia per il layer
peligono € possibile
utilizzare un oggetto
selezionato utilizzando
I'opzione Use selected
features only

Il percorso di creazione del

nuovo dataset shapefile

GeoProcessing Wizard x|
Choose aGecFracessing operation, then click the About Clip
Mext Buttah ta chaase aptiahs. This speration uses a clip
layer like a cookie cutter on
wour input layer. The input
© Dissalve festures based an an atiibute layers attrioutes are ot
[tered.
' Megs layers together Aere
1< Clip one laver based an anether % + O = @
™ Intersect o layers Inpurt Clip Result
Layer Layer Layer
£ Urion two ayers J i i
Mare aboL Clip. |
< Indietio I Awanti > I Annula I
GeoProcessing Wizard x|
1. Select the input layer ta clip: Bbout Clip
g This operation uses a clip
[¥ Use selected features anly areigikelalcookielenttogng
Number of features 1 your input kayer. The input
lawer's attributes are not
2 Celect & polygen clip laper: alfersd.
It El
| sz selested features only + Q = @
Number of fealtures: 1
Input Clhi Rezult
2, Spesiy the oulput shapebie o fealure class He  law e
ID \DOCUMENTINOZ_DIDATTICALTUTORE =
Mare baut Clip... |
cindetn [ Fne | Ao |

Si consideri che:

il layer poligono di clip puo essere composto di oggetti
multipli; ai fini dell’operazione di clip verra considerata

I’intera estensione del layer

e sensata solo una operazione di clip in cui gli oggetti del
layer input siano, almeno parzialmente, attraversati dal limite
del layer poligono; una operazione di clip effettuata su un
layer input completamente contenuto nel layer poligono non

produrrebbe nessun effetto

I'operazione di clip non produce alcuna trasformazione dei
campi tabellari del layer input

nel caso di clip su oggetti puntuali 'operazione produce
risultati equivalenti all’esportazione (export data) di una

Selection by Location




Si abbia la disponibilita di =

= £F Layers
B 274040 _906
due layer A
uno relativo alla trascrizione B '-”-"*-—“-‘5—1'-'”

vettoriale di un foglio della
carta geologica d’ltalia 100k

uno relativo alla estensione
di un foglio di CTR
Una operazione di clip pudo
ritagliare I’estensione del
foglio di CTR dal foglio 100k

Se si sceglie di utilizzare X
s .
I op eratore intersect la Chooe a fiecFiazessing operatian, then dlik the ?hh"“‘ |"‘?'5“‘ . .
finestl"a d i d ialo o Che et buttar o chonss options. | is Unga \I?n ?u S an \?pu
9 oo averay ayor 0 prodce.
appare successivamente  Disselve festures based on an stiribute tahﬂalﬂuhlapvtg ‘a?tx;lehrutvgtgafte:t#ur;s
chied e d i p recisa re ™ Merge lapers together both layers
. . . " Clip one laver based on anather ® - @
il layer input (che puo oot ol ”é“ '
H M Input Owerlay  Output
essere poligonale o lineare) £ Uit s
. . . Mare sbaut ntersect |
il layer poligonale di overlay
sia per il layer input, sia per crore [ | A |

il layer overlay possono
essere usate delle selezioni

interne (Use selected =i
features only)

il percorso di creazione del

1. Select the input laper ko intersect: About Intersect
This operation cuts an input
layer with the features from

nuovo dataset shapefile T Use select=d featines only an overlay layer w producs
Number of features: 313 an output layer with features
2t that have attribute data from
elect & palyaon overlsy layer
- both layers.
| ama_iings =
| sz selested features only . -
Number of features: &
3. Specify the oulput shapefile or feature class Input Owerlay  Cutput

|D \DOCUMENTIAD2_DIDATTICALTUTORIA EI

More abat Infersect . |

cindetn [ Fne | Ao |




Geoprocessing Wizard: intersect 1/2

Il risultato di una operazione di intersect incrocia le
geometrie e | dati tabellari di un layer input rispetto a un
layer overlay, in modo tale che:

il layer output ha una estensione spaziale che corrisponde a
quella in cui i due layer di origine sono sovrapposti

il layer input, lineare o poligonale, viene “ritagliato” sulla base
delle geometrie poligonali del layer overlay; il risultato del
“ritaglio” € raccolto nelle geometrie del layer output

per ciascun oggetto, il layer output contiene i campi tabellari
combinati del layer input e del layer overlay

si ricordi che I'operatore intersect non pud utilizzare layer input
contenenti geometrie puntuali; nel caso si vogliano attribuire a
degli oggetti puntuali dati tabellari appartenenti a poligoni nei
quali i punti sono contenuti € necessario utilizzare il comando join
disponibile con un click destro sul nome del layer
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Si abbia la disponibilita di
due layer

uno relativo a una copertura

di uso del suolo

uno relativo a una copertura

tematica geolitologica
L’operazione di intersect
produce un layer
corrispondente
all’estensione spaziale
comune ai due layer

Il nuovo layer € composto da
oggetti ritagliati dall’incrocio
dei due temi

Il campo tabellare dei nuovi
oggetti contiene dati
provenienti dall’ uno e
dall’altro tema

ugo_suolo

b bosca

b boscao

vigneto

5 |oliveto specializzato

oz |oliveto specializzato

wigneto

s t
w P n:iill }
Kl — 3

Record: 4] 4 | 0 [ Shour[ Al Gelected | Records (0 outof 2473 ¢




Si abbia la disponibilita di
due layer
uno relativo alle localita
toscane comprese entro una
distanza di 8000 metri
dall’Arno
uno relativo a un buffer a 8
anelli sull’asta fluviale
dell’Arno che contiene il
dato tabellare relativo alla
fascia di distanza dall’asta

L’'operazione di intersect &
impossibile (uno dei due
layer & puntuale); una
operazione di join spaziale
(join data from another layer
based on spatial location)
attribuisce allo shapefile
puntuale il valore tabellare
relativo alla fascia di
distanza dall’asta
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Se si sceglie di utilizzare
'operatore union la finestra
di dialogo che appare
successivamente chiede di
precisare
il layer input su cui applicare
I'operazione (sempre
poligonale)
il layer poligonale di overlay
Sia per il layer input, sia per
il layer overlay possono
essere usate delle selezioni

interne (Use selected
features only)

il percorso di creazione del
nuovo dataset shapefile

1. Select the input layer ta union

T Use select=d featines only
Number of features: 313

2. Select 2 poligon overay layer

| ama_iings
| sz selested features only
Number of features: &
3. Spesily lhe cutput shapeile or fzalure class

|D \DOCUMENTIAD2_DIDATTICALTUTORIA EI

About Union

This operation combines features
of an input layer with the
polygons from an overlay layer
to produce an output layer that
contains the attnbutes and full
extent of hoth layers.

6@
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Input

More abaut Uniar.

GeoProcessing Wizard x|
Choose a GecFracessing operation, then dick the About Union
et buttar o chonss options. This operatian combines features
of an input layer with the
polygans form an overlay layer
© Dissalve festures based an an atiibute 1o produce an output layer that
containg the attributes and full
™ Merge lapers together extent of both layers.
" Clip one laver based an anether @
+ =
™ Intersect two layers
Input Civarla Output
 Urion two ayers E DL
Mare sbaut Union |
< Indietio I Avanti > I Annula I
GeoProcessing Wizard x|

< Indietin I Fine I

annila |




Il risultato di una operazione di union incrocia le geometrie
e | dati tabellari di un layer input rispetto a un layer overlay,
in modo tale che

il layer output ha una estensione spaziale che corrisponde a
quella in cuiidue layer di origine, che siano sovrapposti o
meno

il layer input, solo poligonale, viene “ritagliato” sulla base
delle geometrie poligonali del layer overlay; il risultato del
“ritaglio” & raccolto nelle geometrie del layer output. A
differenza dell’operatore intersect, union trascrive anche le
geometrie degli oggetti contenuti nel layer input non
sovrapposte al layer overlay e geometrie del layer overlay non
sovrapposte al layer input

per ciascun oggetto, il layer output contiene | campi tabellari
combinati del layer input e del layer overlay; gli oggetti
contenuti nella estensione spaziale di uno solo dei layer,
riporteranno un valore nullo nei campi derivati dal secondo
layer

Si ha la disponibilita di due layer
uno relativo ai comuni toscani

interessati dal passaggio
dell’Arno

uno relativo a un buffer a 8 anelli
sull’asta fluviale dell’Arno che
contiene il dato tabellare
relativo alla fascia di distanza
dall’asta

L’operazione di union produce
un layer corrispondente
all’estensione spaziale dei due
layer input
Il nuovo layer é composto da
oggetti ritagliati dall’incrocio dei
due temi
si noti che il campo tabellare dei
nuovi oggetti contiene campi
tabellari provenienti dall’ uno e
dall’altro tema: gli oggetti non
appartenenti alla estensione

spaziale comune ai due temi
presentanco alcuni campi vuoti




Il Geoprocessing Wizard di ArcGis 8.3
consente anche la possibilita di utilizzare
'operatore dissolve che tuttavia non &
propriamente un operatore di overlay, bensi
un operatore di generalizzazione

si noti che una operazione di dissolve produce

sulle geometrie risultati simili a quelli che una
operazione di Summarize produce sui campi

tabellari

A volte il dataset di cui si dispone contiene un
dettaglio non rilevante per gli scopi analitici e
descrittivi perseguiti; il dataset puo essere
semplificato dissolvendo oggetti equivalenti

contenuti nel layer in uno solo

L’'operazione di dissolve aggrega oggetti che
condividono uno stesso attributo tabellare

E possibile operare ’operazione di dissolve

su temi lineari e poligonali

About Dissolve

This operation aggregates

features that have the same
value for an attribute that you

specify,

Input

Output

Se si sceglie di utilizzare
'operatore dissolve la
finestra di dialogo che
appare successivamente
chiede di precisare
Il layer su cui applicare
I’operazione

Il campo tabellare rispetto al
quale aggregare gli oggetti
aventi un valore comune

Il percorso di creazione del

nuovo dataset shapefile
Nella successiva finestra di
dialogo & possibile
determinare il trattamentc
statistico dei dati presenti
nei campi tabellari diversi da
quello su cui si opera il
dissolve

GeoProcessing Wizard |
Dissolving [alsa called "summarizing'' or "agaregating''] About Dissolve
merges features based on an atiibute. This operation aggregstes
features that have the same
1. Sel L ine input layer bo dissolve: value for an attribute that you
| comuni_toscara =] | | pect-
= Usz selested fzatures [0 selected)
2 Select an attribute on which to dissolve:
[PREVINGI_1 =l
2. Specify the autput shap: e or feallre class Qutpt
|D SDOCUMENTINE._DIDATTICANTUTORIA
Hare sbout Dissahee |
< Indistio Avanti > Annulla I
1I

Choose one or moi« ~ddiional fields and operations to
be included in the outjs * chapefile of feature class

About Dissolve
This operation aggragates

2 features that have the same

[ Mirirmwam valus for an attribute that you

[ b akimum specify

[] Average

] Sum

[] Standard Deviafion

[] Variarce
AVE_DENSPO
AZ_PROM_TU
CODISTAT Output
CODREG ;I
e tdore about Dissolve. . |

hndete [ Fe | Aenie |




Quando si fondono gli oggetti che hanno lo
stesso valore in un campo tabellare, occorre
precisare, selezionando tra le opzioni
disponibili, se gli altri campi debbano venire
esportati nel risultato dell’operazione di
dissolve e, eventualmente, il trattamento
statistico da eseguire per generare quei campi

Sono disponibili diverse opzioni di calcolo
statistico
per i campi numerici
Minimum
Maximum
Average
Sum
Standard Deviation
Variance
pericampi testuali
First
Last
si noti che si tratta degli stessi operatori
utilizzati dalla funzione summarize svolta sui
campi tabellari

Choose one or more additional fields and operations to
be included in the autput shapefile or feature class.

[ 1 Wariance ;l
= SUP_ISTAT

] blimimum

] M aximum

L] Awerage

[ 5um

1 Standard Deviation

[] Wariarce
= USL

1 Fisst
[ Last j

Minimum viene trascritto il valore massimo tra quelli presenti
nel campo tabellare degli oggetti aggregati

Maximum viene trascritto il valore minimo tra quelli presenti
nel campo tabellare degli oggetti aggregati

Average viene calcolato il valore di media matematica tra
quelli presenti nel campo tabellare degli oggetti
aggregati

Sum viene calcolato il valore di somma matematica tra

quelli presenti nel campo tabellare degli oggetti

aggregati
Standard Deviation

viene calcolato il valore di deviazione standard (un

indice di dispersione) tra i valori presenti nel campo
tabellare degli oggetti aggregati

Variance viene calcolato il valore di varianza (un indice di
dispersione) tra i valori presenti nel campo
tabellare degli oggetti aggregati

First viene trascritto il primo tra i valori presenti nel
campo tabellare degli oggetti aggregati

Last viene trascritto I'ultimo tra i valori presenti nel

campo tabellare degli oggetti aggregati




Geoprocessing Wizard: Dissolve 3/3

Al termine delle operazioni di dissolve gli oggetti aventi lo stesso

valore tabellare sono raggruppati in un oggetto unico

Nel caso il raggruppamento comprenda oggetti non adiacenti, ma
aventi lo stesso attributo tabellare, dissolve produce un multipart
feature, ossia un oggetto composto di elementi non contigui e definito
attraverso un unico record tabellare

La tabella degli attributi del nuovo tema riporta i campi che si é

deciso di trascrivere; il nome dei campi € preceduto da un

prefisso (sum_, min_, max_, StdDev_, First_, ecc.) che ricorda il

metodo statistico attraverso il quale quei campi sono stati

computati

La tabella riporta anche un campo Count_, in cui é indicato il
computo degli oggetti fusi in un’unica geometria in seguito

all’operazione di dissolve
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Un esempio dell’uso dell’operatore Dissolve (1/3)

Si abbia la disponibilita di un
layer dei comuni toscani che,
per ciascun record registra
la provincia e la usl di
appartenenza

e
USL

2 - hrea Massa e Carara

.
PROVINCI_1

14 - Basza Val di Cecina

16 - Val dEra

12 - Area Pisana

1 - Lunigiana

19- Altaal dElsa

14 - Bassa Val di Cecina

32 - Amiata

21 - Casenting

21 - Cazenting

18 - Bassa Val dElsa

204, - Waldamo Sup. Sud

17 - Waldama Inferiore

32 - Amiata

30 - Area Senese

14 - Bassa Val di Cecina

30 - Area Senese

4 -Gartagnana

15 - Alta'al di Cecina

15 - AltaYal di Cecina

0. Aras Graceatana
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Un esempio dell’uso dell’operatore Dissolve (2/3)

Una operazione di dissolve
sul campo “USL” produce un
nuovo layer relativo alle USL
toscane
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Un esempio dell’uso dell’operatore Dissolve (3/3)

Una operazione di dissolve
sul campo “Provincia”
produce un nuovo layer
relativo alle province
toscane
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Creare uno shapefile che chiamerete geo_100k_f105_f106 e
salverete nella cartella “tut_08_Overlay” che rappresenta
integrazione di due fogli di carta geologica d’ltalia 100k (il
foglio 105 ed il 106 che sono nella cartella “tut_08_Overlay”)
Ritagliare dallo shape appena creato, I’estensione del foglio
di CTR (che si chiama 274040_906 e trovate nella cartella
“tut_08_Overlay”), che chiamerete 274040_geo_100k e
salverete nella cartella “tut_08_Overlay”

Creare uno shapefile che chiamerete intersection_geo_us e
salverete nella cartella “tut_08_Overlay” composto da oggetti
ritagliati dall’incrocio di due temi, uno che rappresenta la
copertura di uso del suolo (244040_us, che si trova nella
cartella “tut_08_Overlay”) e uno relativo a una copertura
tematica geolitologica (274040_geo_100k, creato da voi
precedentemente)

Partendo dallo shape com_91, che si trova nella cartella
“tut_08_Overlay”, creare due shapefiles: uno delle province
della toscana, che chiamerete prov_tosc e uno delle USL di
appartenenza, che chiamerete usl_tosc e che salverete
nella cartella “tut_08_Overlay”




