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RELAZIONI TRA DISUGUAGLIANZE

 Dimostriamo la prima, usando 
il seguente lemma:

x ≠ y  ≡  ~(x ≤ y) ∨ ~(x ≥ y)
[con antisimm-≤, rifl-≤]

 x > y 
 ≡ {def->}
 x ≥ y ∧ x ≠ y
 ≡  {lemma}
 (x ≥ y) ∧ (~(x ≤ y) ∨ ~(x ≥ y))
 ≡  {complemento}
 x ≥ y  ∧  ~(x ≤ y)

 Leggi (~-≤)
 ~(x ≤ y) ≡ x > y
 ~(x ≥ y) ≡ x < y

 Esercizi: 
 ~(x < y) ≡ x > y ∨ x = y
 ~(x > y) ≡ x < y ∨ x = y

 ~(x ≤ y)
 ≡  {totalità, P ∧ T = P}
 ~(x ≤ y) ∧ (x ≥ y  ∨  x ≤ y)
 ≡  {complemento}
 ~(x ≤ y) ∧ x ≥ y



ESTENSIONE DELLE LEGGI DEI QUANTIFICATORI 
ALLE FORMULE CON DOMINI (1)

 Annidamento
(∀y.R ⇒ (∀x.S ⇒P))  ≡ (∀x.S ⇒ (∀y.R ⇒ P))

se y non è libera in S e x non è libera in R
(∃y.R ∧ (∃x.S ∧ P))  ≡ (∃ x.S ∧ (∃y.R ∧ P))

se y non è libera in S e x non è libera in R
 (∀:∧)

(∀x.R ⇒ P ∧ Q)  ≡ (∀x.R ⇒ P) ∧ (∀x.R ⇒ Q)
 (∃:∨)

(∃x.R ∧ (P ∨ Q))  ≡ (∃x.R ∧ P) ∨ (∃x.R ∧ Q)

 Esercizio: dimostrare le leggi elencate



ESTENSIONE DELLE LEGGI DEI QUANTIFICATORI 
ALLE FORMULE CON DOMINI (2)

 Costante
(∀x.R ⇒ Z) ≡ Z se x non è libera in Z e R non è vuoto
(∃x.R ∧ Z) ≡ Z se x non è libera in Z e R non è vuoto

 Distributività
(∀x.R ⇒ P) ∨ Z  ≡ (∀x. R ⇒ P ∨ Z)  se x non è libera in Z
(∃x.R ∧ P) ∧ Z  ≡ (∃x. R ∧ P ∧ Z)   se x non è libera in Z

 Esercizio: dimostrare le leggi elencate



ESTENSIONE DELLE LEGGI DEI QUANTIFICATORI 
ALLE FORMULE CON DOMINI (3)

 Distributività
 (∀x.R ⇒ P) ∧ Z  ≡ (∀x. R ⇒ P ∧ Z)  
 se x non è libera in Z e R non è vuoto
 (∃x.R ∧ P) ∨ Z  ≡ (∃x. R ∧ (P ∨ Z))   
 se x non è libera in Z e R non è vuoto
 De Morgan ∼(∀x.R ⇒ P) ≡ (∃x.R ∧ ∼P)

 ∼(∃x.R ∧ P) ≡ (∀x.R ⇒ ∼P)
 Singoletto: (∀x. x=i ⇒ P) ≡ P[i/x]

 (∃x. x=i ∧P) ≡ P[i/x]
 Esercizio: dimostrare le leggi elencate 
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