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Convergenza

 Tecnologica

– Dark fiber, DWDM

– MPLS

 Strategica

– GiGARR + GÉANT

– Rete PA

 Economica

– Scarsa liberalizzazione, duopolio?

– Scarsa riduzione tariffe CDN, accessi Internet

– Infrastrutture vecchie (per voce, ATM)



Meglio di Moore



Soluzione

 Rete a Gigabit su switching fotonico

 Infrastruttura di GigaPoP regionali

 MPLS per amministrare traffico e ..

 Reti Private Virtuali

 GigaPoP punto di raccolta di reti 

locali e di cablaggio



GiGARR e GÈANT

 GiGARR: 250 miliardi (2001-03)
– Rete su fibre proprie a DWDM

– Testbed in corso:
• Telecom + Alcatel: MI-BO-RM (operativo)

• Telecom: MI-FI-RM (?)

• Wind: MI-PD-BO (maggio)

• Interoute: PI-RM (aprile?)

– Apparati: Cisco, Juniper, RiverStone

 GÈANT
– Rete ricerca europea a 2.5Gb

– 200M€

– Italia: 20M€



GARR

 Progetto comune Università, Enti 

Ricerca (1996)

 Fondi MURST + CIPE: 255 miliardi

 Stato 2000:

– Banda internazionale: da 44Mb/s a 

0,7Gb/s 

– Sedi collegate: ~300

– Banda di accesso triplicata: ~ 1,2 Gb/s



Rete Nazionale di GigaPoP

 



Cos’è un GigaPoP

Aeroporto GigaPoP

fornitori linee aeree ISP nazionale, ISP regionale, 
Rete universitaria, RUPA, 
RUPAR

clienti viaggiatori reti di singole organizzazioni

servizi ai 
clienti

i viaggiatori scelgono una 
linea aerea secondo diversi 
criteri quali: destinazione, 
prezzo, qualità del servizio

ciascuna rete stabilisce 
accordi con diversi ISP per 
servizi diversi (es. traffico 
nazionale, internazionale, …)

servizi ai 
fornitori

offre servizi a valore aggiunto 
quali: biglietteria, dogana, 
negozi, ristorazione, …

offre servizi a valore aggiunto 
come: routing BGP, caching 
server, Mbone RP, sicurezza, 
telefonia IP, …



Struttura di un GigaPoP
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Ruolo strategico di un GigaPoP

 Riequilibrio territoriale

 Riequilibrio di mercato

 Avanzamento tecnologico

 Sperimentazione

 Favorire lo sviluppo di reti locali e 
regionali

 Attirare e favorire la localizzazione 
nell’area di aziende tecnologiche



Ruolo strategico 

dell’investimento pubblico

 Creare struttura neutra, aperta

 Incoraggiare investimento in infrastruttura 
di enti pubblici, scuole, università e 
ospedali

 partecipazione all’infrastruttura di aziende 
di utility

 sviluppo di modelli di business alternativi

 sviluppo e uso di tecnologie che affrontano 
la questione dell’ultimo miglio



ItaliaCavo

 Compito di progettare e realizzare

 GigaPoP

 Cablaggi locali

 Accessi HDSL

 Coinvolgimento aziende private

 Task force per fondi Europei



Cablaggio locale
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Esempi

 Rete Università di Pisa

– iniziata nel 1993

– 900 km di fibre attraverso la città

– 40 km di copertura

– Oltre 90 sedi collegate (3 Università, 
CNR, INFN)

– Supporto a Rete Civica Comune, ASL

– Collaborazioni scientifiche (Marconi 
Communications)

– Servizi per GARR



Larga banda: prossima 

rivoluzione

 Quali le killer application?

 Peer to Peer

– Napster, Gnutella, Ohaha

 Storage in the sky

 Web disk

Web computing

Web radio

 ASP (Application Service Provider)



Soluzione NAP
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Soluzione GigaPoP
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