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Procedure: Il caso generale - Domini - Funzioni /a

@ Quando abbiamo piu argomenti dobbiamo mettere insieme le
definizioni viste

@ Allo scopo, possiamo introdurre tre funzioni ausiliarie
@ Una per ciascuna fase dell'invocazione:

o Trasmissione: Valuta la lista degli argomenti in accordo al tipo
di trasmissione previsto per ciascun di essi, ottenendo una lista
di valori denotabili o memorizzabili;

e Bindings: Lega, in accordo al tipo di trasmissione previsto per
ciascun parametro, i valori denotabili o memorizzabili ai
corrispondenti parametri formali;

e Ritorno: Lega i valori calcolati, dalla valutazione della
procedura, agli argomenti trasmessi per risultato o
valore-risultato
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Procedure: Il caso generale - Domini - Funzioni /b

@ Le prime due funzioni sono utilizzate nel prologo dell'invocazione, la
terza nell’epilogo, dopo la valutazione del corpo della procedura

@ Si definiscano le tre funzioni ausiliarie: Trasmissione, Bindings,
Ritorno

@ Utilizzando tali funzioni si diano le funzioni semantiche della
dichiarazione e dell'invocazione di procedura con n argomenti

@ La soluzione sara vista ad esercitazione
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Procedure: |l caso generale/2 - Trasmissione/1

@ Funzione 7 per la trasmissione dei valori (espressioni da valutare)

Domini Sintattici Ausiliari
A ::=byValue E |byName E |byReference E
|byConst E |byResult E |byValueResult E

Funzioni Semantiche Ausiliarie
7 : A® — Env — Store — ((Val UDen)® X Store)
T; : A — Env — ((Val UDen)" x Store) — ((Val UDen)™"* x Store) |

TL(As-A)lo(5) = TilAdd, © 0 Tilkal, (). 5)
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Proceure: Il caso generale/2 - Trasmissione/2

Funzioni Semantiche Ausiliarie

TI(Ar.--8:)],(s) = Ta[Ad], 0 ... o Ta[Aa], ((),8)

T:[byValue AMem(E)], (V1. i), Sw) =

Lot {1, Se1.) —LoE [ET (52} (V- e VM (s ), 5e11)
T; [byName ACodeC(O)], (V1. ). 80 = (¥4 %ZMIC], ). Savr)
T; [byNane ACodeE(E)], (1.1, 59) = (1. WZE[E]L), 5ur1)
T1[byReference Den(E)],((V1-.-Vn), Sm) =

Let{L, Sur1) =1, EIDOn(E)], (52 ) (1. veD), 5ms1)
T1[byConst AConst(E)],(vi---Va), sn) =

Let{(at, Surt) s EIEL ()} (4. e VDt ), Sm1)
T1[byResult Den(E)],(v1---V), Sn) =

Let{({, snt1) =1 E[Den(E)]p(sn)} (v1--VaL), Smt1)
T1[byValueResult Den(E)],((v1..-Vn), Su) =

Let{L, Su11) =1 oEDen(E)], (52} (1. veD), 5m1)
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Procedure: |l caso generale/3 - Invocazione

Domini Sintattici Ausiliari
A ::=byValue E |byName E |byReference E
|byConst E |byResult E |byValueResult E

Funzioni Semantiche
M[Call I (A;...An)],: Store — Store
7 : A" — Env — Store — ((ValUDen)™ X Store);.

M[Call I (As...A.)],6) =
Lot {(va--). 0= [(A1--4)],6), F(£)=p(0)}

£(vy... i) (Sn)
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Procedure: 1l caso generale/4 - Bindings (Parametri)/1

@ Funzione B per i bindings (parametro-valore trasmesso)

Domini Sintattici Ausiliari
P ::= byValue E |byName E |byReference E
|byConst E |byResult E |byValueResult E

Funzioni Semantiche Ausiliarie

B : P* — Env x ((Val UDen)" x Store) — (Env x Store),
B; :P— (Env x (ValUDen)™ X Store) — (Env x (ValUDen)™* x Store),

BI(Ps..Pa)]p (1), &) = (Bi[P1] o .. 0 By[Pu]o 13.5) (0, (V. va).5)

where: |3 .= \(ujupus). (uyus)
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Procedure: Il caso generale/4 - Bindings (Parametri)/2a

Funzioni Semantiche Ausiliarie

BI[(P;...Pu)],(v1--- o), 8) = (B1[P1] o ... o Bi[Pulo I3 5) (0 (v4--- va),9)

Bi[oyvalue Iy](ox—1, (Vi---Va), Sk—1) =
Let{(lx, si) =allocate(sx_1)}
{Sk = upd(lkv Vk, S{()a Px :bind(]:ka Ly, pk—l)}
(pka (Vk+1...Vn), Sk)
Bi[oyName Iy]l(ox—1, (V.. Vo), Sk—1) =
Let{px =bind(Tx, Vi, Px—1); Sk =Sk—1}
(ﬂk7 (Vk+1~--Vn)7 Sk)
Bi[byReference Ix](ox—1, (Vi.--Va), Sx—1) =
Let{px =bind (T, Y, Px_1), Sk =Sx—_1}
(pka (Vk+1 Vn)7 Sk)
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Procedure: Il caso generale/4 - Bindings (Parametri)/2b

Funzioni Semantiche Ausiliarie

B[(P;...Pu)],(v1---a), 8) = (B1[P1] o ... o Bi[Pulo I3 5) (0 (v1..- vu),9)

B1[oyConst Iy](ox—1, (Vi---Va), Sk—1) =
Let{pk :blnd(Ik, Vi, pk—l)a Sk = Sk—l}
(pk7 (Vk+1"'vn)7 sk)
Bi[oyResult Iy](ox—1, (Vic---Va), Sx—1) =
Let{(lx, sj) =allocate(sx_1)}
{sx =upd Ly, Lpem; SB), Px =bind(Ix, 1k, Px—1)}
(ﬂk, (Vk+1~--Vn)7 Sk)
Bi[byValueResult Iy](ox—1, (Vic---Va), Sk—1) =
Let{(lx, s;) =allocate(sy_1), w=Look (v, Sx_1)}
{sx =upd(lx, W, 5y), px =bind(lx, Lx, px—1)}
(s (Vie1--- Vi), St)
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Procedure: |l caso generale/5 - Epilogo/1

@ Funzione R per la trasmissione all'indietro dei valori calcolati

Domini Sintattici Ausiliari
P ::= byValue E |byName E |byReference E
|byConst E |byResult E |byValueResult E

Funzioni Semantiche Ausiliarie

R :P* — Env — ((Val UDen)" X Store) — Store;
Ri1:P — Env — (Val UDen)" x Store) — ((Val UDen)" ! x Store),

RIP1-..Po)], (1), 8) = (R1[P1], © ... o R1[Pul,0 13)(va-.- ), 8)

where: |2= \(ujuy). (ug)
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Procedure: |l caso generale/5 - Epilogo/2

Funzioni Semantiche Ausiliarie
R[(P1...Pu)]p(va---vi), 8) = (R1[P1], © ... © R1[Pulpo 13)(va--- Vi), 8)

Ri[byvalue Ii], (k... Vo), Sx—1) =
Let{skx = sk—1} (Vkt1--- V), Sx)
Ri[byName Iy],(V.. Vo), Sk—1) =
Let{sk = Sk_1} ((Vk+1 Vn), Sk)
Ri[byReference Iy],(Vi...vn), Sx—1) =
Let{sk = sk—1} (Vict1--- V), Sx)
Ri[byConst Ii],(vi..-va), Sx—1) =
Let{sy = sk—1} (Vkw1--- V), Sx)
Ri[byResult Iy],(V...va), Sx—1) =
Let{w = 100k(p(Ik), Skfl)}{sk :upd(vk, W, Skfl)} ((Vk+1 Vn)7 Sk)
Ri[byValueResult Iy],((Vik..-vn), Sx—1) =
Let{w=1o0k(p(Ix), Sk—1)}{sx =upd (v, W, Sx— 1)} (Vict1--- Vi), S)
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Procedure: |l caso generale/6 - Dichiarazione

Domini Sintattici Ausiliari
P ::= byValue E |byName E |byReference E
|byConst E |byResult E |byValueResult E

Funzioni Semantiche

De[Proc I (P;...Py) C] : Env — Env

B :P* — (Env X (Val UDen)® X Store) — (Env x () x Store),
R :P* — Env — ((Val UDen)™ x Store) — Store|

De[Proc I (Py...Py) C], =
Let{f = A\(vq...Vn).AS.8;
where{(pn,-,Sn) =B[(P1.--Pn)](p, (v1...Vn), 8)}
{sc=M(C], (sa)}
{sr =R[(P1...Pa)]pa((v1..-vn), s)}
bind(I,F(£), p)
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