Una metodologia,

una tecnica,
uno strumento per
analisi (anche contestuali) e

generazione di codice



PARSING

Riconoscitori per

appartenenza: legalita’ della frase (o stringa)

struttura: decomposizione della frase in sotto-frasi
(parse tree)
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Parse tree

Syntax ¢ abstract tree
Estendiamo 1 riconoscitori

Attributi per 1 simbol1 grammaticali



| riconoscitori perdono la struttura

E -> FE' -> HF'E' -> numF'E' -> num*FE' -> num*HF'E' ->

> num*(E)F'E' -> num*(FE")F'E' -> num*(HF'E")F'E' ->

> num*(numF'E")F'E' -> num*(numE")F'E' -> num*(num+E)F'E'
-=> num*(num+FE")F'E' -> num*(num+HF'E")F'E'

-=> num*(num+numF'E")F'E' -> num*(num+numE'")F'E'

-> num*(num+num)F'E' -> num*(num+num)E'

-> num*(num-+num)
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cambiamo le mosse:
espandere
corrisponde a
creare una struttura di albero

E->FF’
corrisponde
E->F E’ {tree(E):=mk-tree(‘E’ tree(F),tree(E’))}



Approccio
Semantic Attachment

(trapsletiors)

simboli grammaticali + attributi
tree(E) ovvero E.tree
E.depth




E:=FE' [0]

4 Eu=+E ] e2]
Fi:=HF [3]
F':=*F [4]] € [5]
H::=num [6]| (E) [7]

E.tree:= mk-tree('"E', F.tree, E'.tree),

E::=F E'[0]
F.depth:=E.depth+1, E'.depth:=E.depth+1
E'-:=+E[] |E"tree:=mk-tree('E", mk-leaf('+'), E.tree),
+.depth:=E".depth+1, Edeoth =E"'.depth+1
Emep E'.tree:= mk-tree('E", mk-leaf('s"))
= el e.depth:=E".depth+1
E= HE'D] F.tree:= mk-tree('F', H.tree, F'.tree),
T H.depth:=F.depth+1, F'.depth:=F.depth+1
F':= * F[4] F'.tree:= mk-tree('F", mk-leaf('*"), F.tree),
= * depth:=F'.depth+1, F depth:=F'.depth+1
Free= g[5] F'.tree:= mk-tree("F", mk-leaf('c"))
B £.depth:=E".depth+1
H::= numi6] H.tree:= mk-tree("H’, mk-leaf(num)),
- num.depth:=H.depth+1
H::= (E) [7) H.tree:= mk-tree("H’, mk-leaf('(‘), E.tree, mk-leaf(’)")),
B E.depth:= H.depth+1, (.depth:=H.depth+1, 0
(.depth:=H.depth+1,




Chi e’ il valore ?, dell’ attributo tree di E.tree ?

Chi e’ ’abeto ?,

Chi ¢’ 1l parse tree prodotto dalla derivazione:
E’-->* +num
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Proprieta’ delle SDD

Come ¢ quando s1 calcolano 1 valor1 degh attributi

Grafo delle dipendenze e topological sort
Due classi di1 attributi

Tre tip1 d1 sistemi d1 calcolo
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dove S(3) ¢’ I'insieme dei simboli
occorrenti in 3.







min(A,.c, B.c)

S
aa
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d: QUANDO SI CALCOLA UN ATTRIBUTQO?

r: quando serve (ed a tale tempo deve essere calcolabile)

d: Quando deve essere possibile calcolare un attributo?
r: a chi abbiamo detto che appartiene un attributo?
a1 stmbol1 grammaticali di ogni parse tree

quando abbiamo 1 simboli grammaticali del parse tree
tutte le espressioni devono essere effettivamente calcolabili
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X.p=e(Yl.pl,..Ykpk)

Y1.pl,...,Yk.pk occorrenti nel parse
tree devono essere legate prima di X.p
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Parse Tree




TOPOLOGICAL SORTING di un grafo =
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VALUTAZIONE DEGLI ATTRIBUTI

Tre metodi per calcolare le regole semantiche

inconvenienti: almeno due passi (per le quattro fasi)

5 5 . 25
occorre costruire 1l parse tree interamente



(spazio nomi Parser e SDD, scelta dei tempi di interazione)

(il contollo del parser deve essere compatibile con un T.S.)




Potenza: context sensitive e attribute grammars
Il metodo oblivious: visita depth-first
Grammatiche l-attributate

Esecutori bottom-up: sintetizzati

Esecutori top-down: l-attributate

Bottom-up: Trasformazioni per |-attributate
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ricordate !! : un linguaggio non context-free

R i oton e < o
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Un riconoscitore basato su LL per L2

Li={ul vk zn|nk ON}
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Quale linguaggio genera la grammatica: ovvero chi ¢' I'insieme
frontiera dei parse tree irradicati su S', PT(S”),

L1={ fron(T) | T O PT(S")}
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compatibilita’ tra
ordine di valutazione attributi e

generazione simboli grammatib]g\
A i

€

Top-down e Bottom-up I|{ /F'\
generano sempre depth-first:

num F

H/\F'
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produzione

Tabelle riconoscitore LR

(k) A::=B1..

.Bn {a}

Action(I,x)=R/k

Goto(J,,A)=I

— X0

Bn

Bn.s
). 4

1

Bl.s

Jln
/
T

Ams




« Facciamo emergere le dipendenze tra attributi

transiation scheme







(k) A::={B1}B1...{Bn} Bn {a} M(A,y)=k
Ly | Ly ] Ly ]
Bl
Bl
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B2

Bn

Bl.s

Bl.i

Bn.i \Bn.s

B1.i|Bl s

Al | -
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Schema
discendente

Schema

ascendente

MARCATORI




Fattorizzazione

discendente
ascendente

Schema
Schema




* Top-down:

— Invariante di traduzione
— Traduzione di espressioni, O, con operandi attributi, in

azioni [0 ] sugli stack I/S con operandi su I/S

« Bottom-up:

— Invariante di traduzione

— Traduzione di espressioni, O, con operandi attributi,
in azioni [a] sullo stack di controllo C con operandi su C
argomento non trattato
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Analisi Statica



