
Il linguaggio C Ricerca e Verifica

Ricerca incerta: esempio

! Determinare la prima occorrenza di un elemento in un array.

! È un problema di ricerca incerta:
min

{
x∈ [0,DIM) | vet[x] = el

}
min DIM

int trovato = FALSE;
int x=0;
while (!trovato && x<DIM)

if (vet[x]==el)
trovato = TRUE;

else
x=x+1;
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! Vi sono situazioni in cui la proprietà P della ricerca (certa o
incerta) non è direttamente esprimibile nel linguaggio.
Esempio: Determinare (se c’è) la posizione del primo
elemento di un array di interi che è uguale alla somma degli
elementi che lo precedono.

! Si tratta di un problema di ricerca incerta in cui

1. l’intervallo [a,b] è [0,DIM]
2. la proprietà P(x) è

vet[x]=
x−1∑
j=0

vet[j]

int trovato = FALSE;
int x=0;
while (!trovato && x<DIM)

if (vet[x]==
x−1∑
j=0

vet[j])

trovato = TRUE;
else

x=x+1;
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! In questi casi si utilizza la seguente tecnica:
1. si rimpiazzano le espressioni critiche con variabili
2. si impone l’uguaglianza tra le variabili introdotte in questo

modo e le corrispondenti espressioni “critiche”, aggiungendo
quanto necessario al corpo del ciclo per mantenere vere tali
uguaglianze

! Nell’esempio:

int trovato = FALSE;
int x=0;
int sommaPrecedenti = 0;
while (!trovato && x<DIM)

if (vet[x]==sommaPrecedenti)
trovato = TRUE;

else
{ sommaPrecedenti = sommaPrecedenti + vet[x];

x=x+1; }
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Verifica di una proprietà
! Vogliamo verificare che tutti gli elementi di un intervallo

soddisfano una certa proprietà P.

1. Facciamo una ricerca incerta del minimo elemento
dell’intervallo per il quale non vale la proprietà P

2. Se non troviamo tale minimo, la verifica ha esito positivo,
altrimenti ha esito negativo.

! Lo schema generale per risolvere questo problema.
int trovato = FALSE;
int x=a;
while (!trovato && x<b)

if (!P(x))
trovato = TRUE;

else
x=x+1;

if (trovato)
/* esito negativo */

else
/* esito positivo */
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Alternativamente

Possiamo ipotizzare che la proprietà sia valida per tutti gli
elelmenti, e verificare se esiste un elemento per cui non lo sia.
int tutti = TRUE;
int x=a;
while (tutti && x<b)

if (!P(x))
tutti = FALSE;

else
x=x+1;

if (tutti)
/* esito positivo */

else
/* esito negativo */
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Esempio: Sono dispari tutti gli elementi di un array? Cerchiamo
il primo elemento pari!

int trovato=FALSE;
int i=0;
while (!trovato && i<dim)

if (vet[i] % 2 == 0)
trovato=TRUE;

else
i=i+1;

if (trovato)
printf("Il controllo ha dato esito negativo" );
else
printf("Il controllo ha dato esito positivo" );
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Esercizio: Ricerche incerte più complesse
! Si vogliono determinare, se esistono il minimo elemento di un

intervallo [a,b) e il minimo elemento di un intervallo [c,d) per
i quali vale una certa proprietà P, ovvero se:

∃i ∈ [a, b),∃j ∈ [c , d) : P(i , j)

! Analogamente determinare se:

∃i ∈ [a, b),∀j ∈ [c , d) : P(i , j)

! Analogamente determinare se:

∀i ∈ [a, b),∃j ∈ [c , d) : P(i , j)

! Analogamente determinare se:

∀i ∈ [a, b),∀j ∈ [c , d) : P(i , j)

L’uscita da ogni ciclo va controllata con apposite guardie booleane,
possibilmente distinte tra un ciclo e l’altro.
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Soluzione quesito 1
! Si vogliono determinare, se esistono il minimo elemento di un

intervallo [a,b) e il minimo elemento di un intervallo [c,d) per
i quali vale una certa proprietà P, ovvero se:

∃i ∈ [a, b),∃j ∈ [c , d) : P(i , j)

int trovato = FALSE;
int i = a;
while (!trovato && i<b)

{int j = c;
while (!trovato && j<d)
if (P(i,j))
trovato = TRUE;

else
j=j+1;

if (!trovato) i = i+1; }
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Soluzione quesito 2
! Si vuole determinare se:

∃i ∈ [a, b),∀j ∈ [c , d) : P(i , j)

int trovato = FALSE;
int i = a;
while (!trovato && i<b)

{int all = TRUE;
int j = c;
while (all && j<d)

if (!P(i,j))
all= FALSE;

else
j =j+1; }

if (all) trovato = TRUE;
else i = i+1;}
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