Ingegneria del Software
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| Dipartimento di Informatica

T R L R P L TH W e
. A F‘ A 4 — S § i u ’ R Ac e \, o . Rias Ll -
g - | - PN Y W o 0 = > 4
2 [N - 4 " PO N 4R i, o o = l' bt S Q.(_ AR Cal e 7'7 ' T f
| ¥ = v




relazioni, 1

* Una relazione rappresenta un legame
e tra due o piu oggetti

e normalmente istanze di classi diverse

* Dal punto di vista matematico
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relazioni, 2

e [ra elementi di un modello

Tra classi Tra oggetti

O Associazione O Collegamento
e Aggregazione
e Composizione
e Associazione navigabile e Collegamento unidirezionale
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assoclazione (binaria
sintassi

ruoloDiA nome ruoloDiB
ClasseA o 4 - Z ClasseB
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assoclazione (binaria
esemplo

: : ) chiave
proprietario eConsegnata lifticle

Impiegato Chiave




associazione (binaria):
nomi € ruol|

e nome e ruoli: lowerCamelCase
e nome: normalmente un verbo

¢ ruolo: normalmente un sostantivo

i
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a livello di 1stanza:
collegamento

SdA1:Copia SdA2:Copia




a livello dl iIstanza: stili

ruoloDiB | ClasseB

nome

ruoloDiA

ruoloDiC




per ruoll Importanti, 1

c%i_a.ve
ufficio _
Impiegato Chiave

chiave
portone




er ruoll Importanti,

Persona Ditta

capo




direzione

possiede
Telefonino ltaliano

Potrebbe essere letto come

(ogni) telefonino possiede un italiano [Altan]




vincoll di molteplicita

ClasseA ClasseB
nome

molteplicita A molteplicita B




un esemplio di molteplicita

Una societa ha molti dipendenti

Societa

Lavoratore
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Un lavoratore ha solo un datore di lavoro
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attentl al nome!

T 0..1 lavora It
Societa Persona




molteplicita: sintassi

* MINIMO..massimo

« 0.2 nessun oggetto, un oggetto o 2 oggetti
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un altro esemplio

CopiaDilLibro Scaffale

collocato

0..40 1
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sulle assoclazioni n-arie

In an n-ary association, the multiplicity is defined with respect to the other n-1
ends. For example, given a ternary association among classes (A, B, C), then the
multiplicity of the C end states how many C objects may appear in association
with a particular pair of A and B objects. If the multiplicity of this association is
(many, many, one), then for each possible (A, B) pair, there is a unique value of C

| For a given (B, C) pair, there may be many A values, however, and many values of
A, B, and C may participate in the association.




ancora un esemplo

codice
1 ufficio 1

Impiegato Codice

* codice 1
portone

codice

s LsCodiciag iiicio | :Impiegato
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aggregazione: sintassi

ClasseB
ruoloB

molteplicita B

ClasseA
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Un esemplo di aggregazione

Ja s Punto




a livello al I1Istanza

i 2 x2y0z3:Punto




per casl Importanti

sotto-dipartimento

*

Dipartimento




un altro esempio

Uomo g Sottomarino

colore: String {=giallo}
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Un esercizio

e fornire una rappresentazione delle relazioni fra

e Studente, Libretto, Esame, Corso

Studente Corso
ETIBRA 0 SR | i
' R R, o 8 2 B - ) . .')"‘.'\,7- Ul ooy v YT '_.|_ ; ..;'. ‘_"?': & -h‘-’_-'.,-‘ ‘Gl - " -:- o !

Fras i




un altro esercizio

e fornire una rappresentazione degli alberi binari

e radice e sotto-alberl...




composizione: sintassi

ClasseB
ruoloB

molteplicita B

ClasseA

’ - ClasseC
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Un esemplo

Pentagono

Lati




attributo vs. assoclazione

e Semanticamente equivalenti

e Non usare mal entrambl

[...] the intent and usage of attributes and associations are usually different. Use
attributes for data types—that is, for values with no identity. Use associations for

classes—that is, for values with identity. The reason is that for objects with iden-
tity, it is important to see the relationship in both directions; for data types, the
data type is usually subordinate to the object and has no knowledge of it.




generalizzazione: sintassl

ClasseB

ClasseA

ClasseC
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Un esempio d

generalizzazione

Animale

Gatto




assoclazione: navigabilita

Studente Corso
segue

10..40 0..*




associazioni qualificate

riga: Integer {~0,<9} 1 1

Scacchiera colonna: Integer {~0,<9} Quadrato
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classl assoclazione

Studente | Corso
10..40 : ()8
|

| voto: Integer {>=18} |

2




classi assoclazione, 2

Studente | Corso

10..40 | 0.7

Esame

| voto: Integer
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dipendenze

Classe A

cliente fornitore

Classe B




esemplio di dipendenze

Classe A

cliente

d’'uso

<<use>>

fornitore

Classe B




esemplo paradigmatico

Computer -
D <> Monitor




Un esemplio: MyAIr

» |scriviti al programma e da semplice cliente diventerai un associato MyAir, guadagnando
iImmediatamente un bonus di 5.000 miglia utili

* Ogni volta che volerai con MyAir le miglia accumulabili del volo saranno sommate alle tue
miglia utili, permettendoti di raggiungere in poco tempo le miglia necessarie per
richiedere uno dei nostri premi (omaggio biglietti aereo o soggiorni in localita da sogno)

e | premi riscossi danno luogo a una diminuzione immediata delle miglia utili. La situazione
e aggiornata il 31 dicembre, mantenendo solo le miglia dei voli effettuati negli ultimi 5 anni

S =P

: . ‘ o ) . . g s : L . ; v
d Jayle Y [ 1l | a A . g 0 | N "N | | ﬁ 3 i/ IN/O Q - Al | N 'I U g Qs
- INOItre se accumuleral almeno 195.UL U miglia saral promosso aal livello standara & velno -
g . e, _— At ‘ " A 2 A . i - ith ey y ) ] & N : L -




Volo

1.* haeffettuato 1.*

JAY

AssociatoMyAiIr

{quelli degli ultimi cinqueB
anni, oltre a quello in
* | voliConteggiati  [COrso}

migliaAccumulabili

1

Situazione

*

formula

RichiestaPrem

migliaUtili = 5000
migliaAccumulate = 0
livello =1

1

* | premiOttenuti

Premio |l corsivo si usa perindicare AN

migliaNecessarne che la classe e {abstract}

JAY

BigliettoAereo




un altro esempio: EasyPark

* Soluzione per il pagamento del parcheggio via telefono cellulare

* || cliente acquista una Carta Parcheggio prepagata e la attiva indicando il proprio
numero di cellulare. Durante I'attivazione, il sistema trasferisce sulla nuova carta
’eventuale credito residuo su una carta gia associata al numero di telefono indicato

* || cliente parcheggia ed espone sul cruscotto la Carta Parcheggio. Nel cartellone
del Parcheggio verifica qual € il numero di telefono che identifica 'area e la tariffa. |l
cliente telefona a questo numero, € identificato attraverso il proprio numero di
telefono cellulare e il sistema attiva il pagamento della sosta
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Cliente Cellulare

numero ; int

1 1.*
; frutta sfrutta

1
i 0.1
01 parcheggialn

*

Parcheggio CartaScaduta CartaAttiva
numeroTel ; int credito ; int =0}

*

*

1 - tariffa CartaParcheggio

- numero ; int
Ll credito ; int

e Simodelli anche la sosta, indicando inizio, fine e
costo (mediante una classe associazione)




enumerazion

<<enumeration>>
Nome

- * Untipo enumerabile dichiara un insieme di “letterali” che




