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Uun esercizio
cumulativo

LA GRANDE
DISTRIBUZIONE

Descrizione del problema.

L’esempio descrive un sistema per il commercio, chiamato TradingSystem, come lo si puo
osservare in un supermercato. Comprende sia i processi alla cassa, tipo la scansione dei prodotti
usando un lettore di codice a barre e il pagamento con carta di credito o contanti, sia compiti di
gestione quali I'ordine di prodotti quando si stanno esaurendo le scorte o la generazione di
resoconti.

La cassa ¢ il posto dove il cassiere scandisce i prodotti che il cliente vuole comprare e dove avviene
il pagamento, in contanti, con bancomat, o con carta di credito. Una cassa pud cambiare modalita
da normale a rapida, e accettare solo clienti con un limitato numero di prodotti, ¢ pagamento in
contanti. Per gestire i processi alla cassa sono necessari alcuni dispositivi hardware: un PC, un
registratore di cassa, un display, una stampante (per le ricevute di bancomat e della carta di credito),
un lettore di carte con tastierino e un lettore di codici a barre.

Il registratore di cassa permette di iniziare e finire un acquisto, e di gestire un pagamento in
contanti. Per i pagamenti con carta di credito o bancomat si usa il lettore di schede. Il cassiere
identifica tutti gli articoli che il cliente intende comprare con il lettore di codici a barre. Alla fine del
pagamento, si produce lo scontrino con la stampante. Ogni cassa ha un display che segnala se la
cassa sta operando in modo “espresso” o normale. Il cassiere puo tornare al modo normale da quello
espresso premendo un apposito pulsante.

L’unita centrale di ogni cassa ¢ il PC di cassa, che connette tutti gli altri componenti. Anche il
software responsabile della gestione del processo di vendita, ivi comprese le comunicazioni con la
banca, gira su questa macchina.

Un punto vendita contiene diverse casse, collettivamente chiamate barriera casse. La barriera casse
¢ collegata al ServerDelPuntoVendita, a sua volta collegato al ClientDelPuntoVendita. Il
ServerDelPuntoVendita mantiene 1’inventario del corrispondente punto vendita. Il
ClientDelPuntoVendita viene usato dal responsabile del punto vendita per modificare i prezzi di
vendita (a negozio chiuso) e per fare gli ordini. La modifica di un prezzo si riflette automaticamente
nella modifica del prezzo esposto su un piccolo display posto sugli scaffali dove sono esposti i
prodotti. Quando dei prodotti arrivano al punto vendita, il responsabile controlla la corrispondenza
rispetto all’ordine fatto prima di inserirli nell’inventario. Inoltre, il TradingSystem permette al
responsabile del punto vendita di generare resoconti sullo stato del magazzino.

Un insieme di punti vendita ¢ organizzato in una catena di grande distribuzione: un
ServerDellaCatena ¢ collegato a tutti i punti vendita. Usando un ClientDellaCatena, il responsabile
della catena pu0o generare diversi tipi di resoconti. Ad esempio, TradingSystem permette di
calcolare i tempi medi di consegna da un fornitore ai punti vendita.

Se un negozio finisce le scorte di un prodotto, viene mandata una query per sapere se il prodotto ¢
disponibile in qualche altro punto vendita della catena. A questo punto, il ServerDellaCatena deve
sincronizzarsi con i ServerDiPuntoVendita per avere dati globali aggiornati. Dopo che una query
ha avuto successo, i prodotti richiesti sono inviati da un punto vendita ad un altro. Deve pero essere
valutato, con I’uso di euristiche, se il trasporto ¢ utile. Per esempio, se il prodotto scarseggia in tutti
i punti vendita e si presume finira prima della successiva fornitura, non ha senso effettuare il
trasporto. Una volta che il trasporto ¢ stato deciso, la quantita scambiata & inserita come “in arrivo”
al punto vendita ricevente. Quando la merce arriva al punto vendita, viene rimossa 1’etichetta “in
arrivo”.




ripristino scorte (classi)

e Sifornisca un diagramma delle classi,
considerando come classi o attributi tutti e soli |
termini seguenti




PuntoVendita

commercializza | "omMe prodotto disponibilita quantitaDisponibile : Integer
codice quantitalnArrivo : Integer
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ripristino scorte (attivita)

e Sifornisca un diagramma di

attivita che descrive

Il processo di ripristino scorte con trasporto tra |

punti vendita della catena, c
uno del punti vendita ha esa

ne avviene quando
urito le scorte di un
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ripristino scorte (macchina)

Si fornisca un diagramma di macchina a stati
che descriva I'evoluzione della scorta di un
prodotto, tenendo conto

* degli acquisti




‘fotnitirainCasa

inCatalogo

acquisto / decrementaQuantita

H esaurto J(

fornitura / aggiornaQuantita \-

when(sottoScorta) / richiediFornitura

risposta
(" disponibile )& [nonRifornibileinCasal
when(esaurito) / richiediFornturainCasa >[ inAttesa ]

fornitura / aggiornaQuantita

rigpogtaJ/[rifornibilelnCasa]

prodottiConsegnati IaggiornaQuantiité( inArrivo ]

L

[correggere errore!!]




modifica prezzi (classi)

e Sifornisca un diagramma delle classi
considerando come classi e/o attributi
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responsabilePuntoVendita

indicaPrez=o

Prodotto




modifica prezzi (caso d'uso)

e Sifornisca la narrativa del caso d’'uso
ModificaDelPrezzi, tenendo conto che




Caso d’uso: ModificaDeiPrezzi

Breve descrizione

Permette di modificare i prezzi di vendita e la loro
visualizzazione sul display allo scaffale

Attori primari ResponsabilePuntoVendita
Attori secondari Nessuno
Precondizioni Punto vendita chiuso

Sequenza degli eventi
principale

v. lucido seguente
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seguenza di eventl

1. per (ogni prezzo da aggiornare)

1.1. Il Responsabile richiama il prodotto
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modifica prezzi (casi d'uso)

e Sifornisca un diagramma dei casi d’'uso che
comprenda | casi d'uso

* [InvioOrdini, RicezioneFornitura, GenerazioneResocontoStato-
Magazzino, e CalcoloTempiMedi-Consegna.
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Caso d’uso: InvioOrdini

Breve descrizione Permette di inviare un ordine di alcuni prodotti a
dei fornitori

Attori primari ResponsabilePuntoVendita

Attori secondari Fornitore

Precondizioni Prodotti sotto scorta, trasferimento interno impossibile

Sequenza degli eventi |v. lucido seguente
principale
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seguenza di eventl

1.per (ogni fornitore)

1.1. il ResponsabilePuntoVendita chiede al TradingSystem di
creare un nuovo ordine per il fornitore
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aggiornamento prezzi (C&C)

e A partire dalla seguente descrizione per le componenti,
se ne fornisca la vista C&C e si mostri I'interfaccia che
GestionePuntoVendita offre per realizzare il caso d'uso

Componente Responsabilita
DBPuntoVendita Memorizza i dati sui prodotti in vendita
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DBPuntoVendita gl
<<dataAccess>>

GestionePuntoVendita ‘8]
ControlloPuntoVendita g

<clientServer>>

DisplayPrezzo @

<<Interface>>
IGestionePuntoVendita

+getScheda(codice : int) - Scheda
+setPrezzo(codice : int, prezzo : int) : void




agglornamento prezzi
(dislocazione)

* Siconsideri la precedente vista C&C, e se ne
fornisca la vista di dislocazione

* Sitenga conto che, oltre ai nodi hw descritti nel
testo e prewsto uno SWItCh per Inoltrare |
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ServerPuntoVendita

ClientPuntoVendita larss <<artifact>> Y
GestionePuntoVendita

<<tcp>>
<<artifact>> D 1 1

ControlloPuntoVendita <<attifact>> L)

DBPuntoVendita

1

k<lan>>

r<tcp>>

<<device>>
Display

<<puntoApunto>> v 2
<<seriale>>

<<device>>

<<artifact=> [ Switch
GestioneDisplay V




gestione cassa acquistl

o Siconsideri la vista C&C dell’architettura
proposta per realizzare la gestione di cassa

GestiobeCassa’

DBPuntoVendita g] GestioneAcquisti @
3] <<dataAccess>> el 5 ~

<<masterSlave>>

Ll GestionePagamenti g]
PGA
pUl L

|| connettore <<masterSlave:> denota una interazione di tipo

cliente-servente con un solo cliente, e il connettore
«MVC>> (model-control-view) denota l'interazione tra la
componente di visualizzazione in una GUI e il suo controllore




Componente

Responsabilita

Gestione Acquisti

Gestisce l'interazione col cassiere per il calcolo del
totale della spesa, la stampa dello scontrino, la scelta
della forma di pagamento e invoca GestionePagamenti

GestionePagamenti Gestisce l'interazione con il cassiere, il cliente e la
banca, secondo le varie forme di pagamento, attraverso
le apparecchiature di volta in volta necessarie (cassetto,
lettore di carte, ecc.)

€19)

Gestisce la parte grafica delle interazioni
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trading system

e Sifornisca un diagramma di deployment parziale, che consideri
solo la struttura hw di TradingSystem

e indicata come “vista fisica” o “vista sul’lambiente di esecuzione”...

e Siassuma l'esistenza di un router che funge da gateway per |l
sotto-sistema barriera

sotto-sistema della catena

AfchHW Catena

<<singleton>> ServerP untoVendita
ClientCatena




ArcHEW P U6V BRdita )

<<device>>
RegistratoreDiCassa

<<device>>
LettoreCodiciBamre

c<puntoApunto>>

<<device>>
Stampante

<<device>>
Display

1

5

<<lan>>

<<device>>
<<singleton>>
RouterBamiera

<<singleton>>
ServerPuntoVendita

=<lan>>

k<lan>>

<<lan>>

<<singleton>>
ClientPuntoVendita

sotto-sistema del punto vendita




struttura

» Sifornisca il diagramma di struttura composita
della componente GestionePuntoVendita
iIndicata nella soluzione data all’'esercizio
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<<component>>
<<server>>
GestionePuntoVendita

I0ra
<<requires>>
-IG :LogicaGestionePV >Oi -pO : ProxyOrologio

X |
<<requires==

. ' .
putol ol S . <<requiress>>
~

|
IDriverDB Es

-clC : DriverClient -IDriverDB : DriverDBPuntoVVendita

-ddD : DriverDisplay

pDB

 NB. Come in altre soluzioni dell’eserciziario, in questa figura si € utilizzata una
notazione obsoleta nel quale le dipendenze occorrono al posto delle forchette




vista di decomposizione

e Sifornisca una vista di decomposizione del
modulo GestionePagamenti, in modo che

* || massimo livello di decomposizione coincida con le parti
Indicate nella soluzione data all’'esercizio precedente




GestionePagamenti

Logica

Pagamento

Driver

PagamentoPerCarta

GestioneAcquisti

Locali

Cassetto

LettoreCarte Stampante

Remoti

Banca




struttura, 2

» Sifornisca un diagramma di struttura composita
della componente GestionePagamenti, in virtu
della vista di deplyoment data in precedenza. Si
distingua tra la logica di pagamento e quella di
pagamento con carte —_—

., 8 e L ol
S ie e o A




GestioneFPagamenti

.
L‘;G A <<component>>

GestionePagamenti

IntUlo I
dGA : DriverGestioneAcquisti dUl : DriverUl

y ‘. |
<<requires==,

(\g <<requires>» g«equires»
lIAcquisti ' IntUlin

Ip : LogicaPagamento

require Ipc : LogicaPagamentoPerCarta

ILogicaPC .
<<requires=>

: <requires==
dc : ProxyCassetto 85

IStampante

pB : ProxyBanca pLC : ProxyLettoreCarte pS : ProxyStampante

 NB. Come in altre soluzioni dell’eserciziario, in questa figura si € utilizzata una
notazione obsoleta nel quale le dipendenze occorrono al posto delle forchette




dlagrammi di sequenza

» Sifornisca un diagramma di sequenza che
MOostri

* |a sequenza principale degli eventi del caso d’'uso InvioOrdini




sd Seguence DidagramOrdine

ResponsabilePunto Vendita tradingSystem
I
i

[altro rivenditore]
1: creaOrdinefrivenditore)

|| frammento riferito ha un
parametro, ovvero |lo specifico
rivenditore, e includerne la linea
di vita nel primo diagramma
avrebbe espresso la dipendenza

IN maniera imprecisa

tradingSystem rivenditore : Faorpitore:

1. invalrdine

2 magiording)



- DriverClient -: logicaGe gioneP V' I ProxyOrologio = DriverDBPurtatebdita = BriverDisplay

I
I
1. get Schedalcodice) I

2 getTimel)

.

[punto Venditatperto]

Z aggiornamentolllecito

I
I
I
I
|
|
I
I
I
I
|
|
|
|
I
1

B e e e e e e e

|
4: scheda = getql_-.“c:he dalcodice)

7. np=normalizalprez=za)

14 8 setPrezzd{codice np)

I

o

I

|

B setPrezzolcodice prezzo) |
> |

I

I

I

o

9 setPrezzolnp display)




ancora seguenze

* Per il sottosistema GestioneCassa sono stati individuati
come prioritari | casi d'uso per cambiare modalita di cassa e
per 'acquisto, che comprende le varie forme di pagamento,
come specificato nel diagramma al lucido seguente

e Sifornisca, con un diagramma di sequenza, la specifica del
caso d’'uso pagamento con bancomat. Si assumano le
- seguenti operazioni interne di GestioneCassa: getlotale (per




SoCdssa

ZestioneCasss

CambioModalita

Cassiere Acguisto

I
e<lncludes==
I

PagamentoPerContanti PagamentoPerCarta

<=gystems=:=
Banca

/’I-L;.I.;r;nmat CartabiCredito

Clignte




sd Bancomat )

% gestioneCassa %

Cassiere | <<gystems==>
Banca

1: datiCarta = inserisciCartal)

l2op 1 3jinvalida]

2 pin

[tre tentativi falliti]
3 pagamentoF allito

3
I

4. totale = getTotalel)
.q_ & registraitotale, datiCarta)

[cartabfccettatal
B pagamentoOR

7. stampaScontring

o aperturaCassetto
9. cassettoChiuso

.‘_
.‘_

T

4 ______________________.l.______________________--

[el=e] |

10; pagamentoFallito

|
|
|
i




grafo di flusso...

e Sifornisca un diagramma di attivita (mediante grafo di flusso) del
seguente metodo per il controllo della correttezza dei cambi di prezzo

public void controllaPrezzi(int [][] listaCodici) {
for(int i=0; | < listaCodici.length; i++) {
int codice = listaCodici[i][0]; /11
int oldPrezzo = db.getPrezzo(codice); //2
 intnuovoPrezzo = listaCodicilil[1}; /3
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return;

[nuovoPrezzo < oldPrezzo * 1.8




..e (tabella del) test

e Siassuma che lo stub per getPrezzo sia definito in modo
da restituire un valore pari a 10 volte il suo argomento, e
che gli argomenti dei metodi aggiornato e setPrezzo
costituiscano |'output del metodo

- input
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le domanagel

1.51 fornisca un (solo!) caso di test che soddisti |
criterio (a scatola aperta) delle decisioni

2.Si fornisca un insieme minimale di casi di test

sodd|sf| | criterio (a scatola aperta) d| copertura
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prima domanda

input

lista codicili]

output

codici[0]

codici[1]

codice

nuovoPrezzo




seconda domanda

input

lista codici[i]

output

codici[0]

codici[1]

codice

nuovoPrezzo




terza domanda
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altro esercizio: MyPub

[l proprietario di un pub vuole introdurre un sistema per la raccolta e la gestione delle ordinazioni dei
clienti, per migliorare il servizio diminuendo i tempi di attesa e semplificare le interazioni tra i dipendenti.

Il pub & situato nella zona centrale di una citta di medie dimensioni. D'inverno il pub ha 25 tavoli nei
locali interni, mentre d’estate puo utilizzare la piazza antistante per altri 15 tavoli. | clienti sono serviti ai
tavoli o al bancone. |l servizio ai tavoli prevede la raccolta delle ordinazioni da parte dei camerieri e la
successiva consegna delle bevande e degli snack ordinati. Di norma I'ordinazione di un tavolo &
raccolta una volta sola anche se, sempre piu spesso, I clienti richiamano il cameriere per ordinare
ulteriori bevande e snack. Il cameriere accetta solo ordinazioni che fanno riferimento a bevande e
snack presenti sul menu giornaliero.

Raccolta l'ordinazione, il cameriere la consegna al bar e in cucina. Uno dei baristi prende
un ordlna2|one daIIa lista d| queIIe da serVIre (rlspettando | ordlne temporale o] Consegna) prepara IS
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analisi dominio (classi)

e Sifornisca un diagramma delle classi che modelli |
principall concetti del dominio, in particolare
cameriere ed ordine

e Sifornisca un diagramma delle attivita che descriva
| Comportamento del Camenere guando serve ali
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BevandaAnalcolica -
Bevanda — Consumazione 2]
-

1.7
BevandaAlcolica sta Bancone
raccoglie - ==coda=» |, gta |
zzactor== 1 N “A  Ordini
Cameriere 1 1
[

arigine

1
{Servibile solo prima delle 22,
in estate} Tavolo

I
|
|
|
|

ordine



lavora

1 sta

fregquenta

I

Cliente

Bancone

Barista

I=*

— 1

cassiere

Dipendente

favolo

nhumero : int

Cameriere

A\

TavoloEsterno

N

Tavolointerno




sSoluzl

one 1

!

? [fine turno] f©

> Nuovolntervento

S

/

[huovo ordine]

[AccettaOrdine)

W

T tavolo liberato]

[vassoio pronto]

[solo bevande]

\,

(DepositaAlBancone) (Depositalnoucina) (PortaAlTavolo)

Le due liste sono vicine!

( Rassetta )

—

[dalla lezione 8]




[fine turno)

> Nuovolntementol'

nuovo ordine JK
[AccettaOrdine)( [ nel

™ [tavolo liberato]

[vassoio pronto]

[PortaAlTavolo): [ Rassetta )

[solo bevande]

W /
O n e 2 (SewiziolnCucina) [SewizioAIBancone)

i
VassoioPronto>

VassoioPronto>

Cucina Bancone Cameriere

[dalla lezione 8]




InPreparazione

=

AfttesaBancone AttesaConsegna consegnato




altre funzionalita

e Siconsiderino le seguenti funzionalita del sistema per
la raccolta e la gestione delle ordinazioni

e || sistema riceve le ordinazioni dei clienti raccolte dal cameriere

* || sistema comunica al cuoco (al barman) le ordinazioni ed € informato
della loro preparazione
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casl d' uso

_a figura sottostante presenta | casi d'uso che
iInteressano al cliente

Camenere

% Preparatore

AN

cassiere

Pagamento Cuoco Barman




analisi requisitl

e Sidefinisca la narrativa di due dei casi d'uso
mostrati in figura, scegliendone uno tra Raccolta
e Consegna e uno tra Preparazione e
Pagamento




Caso d’uso: Raccolta

Breve descrizione

Registrazione delle ordinazioni al tavolo

Attori primari Cameriere
Attori secondari nessuno
Precondizioni nessuna

Sequenza degli eventi
principale

1. Il cameriere richiama un nuovo ordine e imposta il numero del tavolo
2. |l sistema crea l'ordine
3. while (ci sono consumazioni da registrare)

3.1. il cameriere la introduce nell’ordine
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Caso d’uso: Preparazione

Breve descrizione

Registrazione della preparazione del vassoio

Attori primari

Preparatore

Attori secondari

Cameriere

Precondizioni

Ordine in attesa

Sequenza degli eventi
principale

| 3. il sistema agg iorna lo stato dell'ordine a ‘AttesaConsegna’, e lo segnala |
T s L e e R R T R e e b i

1. Il preparatore richiama il prossimo ordine da preparare

2. while (ci sono consumazioni non pronte)

2.1. una volta pronta, il preparatore marca la consumazione come
tale nell’ordine
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Caso d’uso: Consegna

Breve descrizione Registrazione della consegna delle ordinazioni
Attori primari Cameriere

Attori secondari nessuno

Precondizioni Ordine in attesa consegna

Se quenza de g li eventi 1. il cameriere richiama l'ordine relativo al tavolo appena servito e lo
marca come consegnato

princip ale 2. il sistema aggiorna lo stato dell’ordine a 'Servito'
Postcondizioni Ordine consegnato




Caso d’uso: Pagamento

Breve descrizione Registrazione del saldo del conto
Attori primari Cassiere

Attori secondari Banca

Precondizioni Ordine in attesa

Seque nza deg li eventi 1. il cassiere richiama l'ordine relativo al tavolo comunicatogli dal cliente

il sistema calcola I'importo da pagare

principale

il cassiere comunica al sistema la forma di pagamento

A L N

se il pagamento e mediante carta di credito o bancomat
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|  4.1.ilcassiere inserisce i dati relativi (passando

i
e wot

9 AL s
’&_— > Z kA



sl
Palmare Ha anche una
connessione conla
hanca.
1.%

¢ hW preViStO ==zgenzaFili, accessPoint==

|
l 7
LettoreSchede
L A =<puntoApunto, ush==
Server 1 1 Apparecchiatura
<=zpuntoApunto, ush==
stampanteFiscale I

GestioneCassa <zgptiale== GestioneStampante

z==geriale== - V|Sta C&C pel’
Il caso d’'uso
‘Pagamento’

z=gataAccess=>

=

GestorelLettore




reallzzazione

e Siassoci a ciascuna componente la parte di
comportamento pertinente della narrazione del
caso d'uso ‘Pagamento’

 Assumendo che Il sistema sia sviluppato In
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Tutte le dipendenze ==puntoApunto, ush== :LettoreSchede
S0No0
stereotipate 'manifest’.
. 5 3]
) ) 2 :Gestionelettore.jar estareLetore
: GestioneCassa.jar

j :StampanteFiscale
: DBPub.jar 3]
™ GestioneStampante

:GestioneStampante

<=zpuntoApunto, ush==




struttura composita + parti

e Sifornisca un diagramma di struttura composita
della componente GestioneCassa




GestioneCassa

LogicaGestioneCassa

DriverStampante

DriverLettore

Proxaideo DriverDBPub
IVideo B

IDEFuUb
||




