                                             METODOLOGIE DI PROGRAMMAZIONE

                13/2/2004

1) Si consideri il programma costituito dalle quattro classi:

public class Up extends Object{
    public static int s;

    public int i;

    public void m() {

        i = 2;
    }    

    {s = 1; i = s+s;}

}
public class D1 extends Up {

    public void m() {

        i = 1000;
    }
}
public class D2 extends Up {

    public int s;

    public void m()  {

       i = s + Up.s;
    }

    {this.s = 10;}

}

public class Princ  extends Object {        

     public static void main() {

        Up x = new D1(); 

        System.out.println("" + x.s + x.i);

        Up.s = Up.s + 1; 

        System.out.println(x.s);

        Up y = new D2();
   System.out.println("" + x.s + y.i + y.s +((D2) y).s);

        y.m();

        System.out.println("" + x.s + y.i + y.s);

        x.m();

        System.out.println("" + x.s + x.i);    

    }

}

Si mostri lo stato (ambiente di classi, heap, pila) prima di ciascuna istruzione di stampa, e la lista delle stampe ottenute.

Soluzione: lo stato deve essere coerente con le seguenti stampe (dove i valori sono stati decorati con dei nomi):

Up.s = 1 x.i = 2

Up.s = 2

Up.s = 1 y.i = 2 y.s = 1get = 10

Up.s = 1 y.i = 11 y.s = 1

Up.s = 1 x.i = 1000

 2) a) Data la seguente specifica di classe (ambiente generico) si fornisca una rappresentazione con il relativo invariante, e la funzione di astrazione. 

public class Env {

// OVERVIEW: un Env è una funzione parziale (a dominio finito) da 

// stringhe a valori denotabili (sottotipi di Denotable). 
// Non è modificabile.

// Gli elementi del codominio devono essere omogenei.
// costruttore

    public Env (Denotable c)   

// EFFECTS: costruisce un nuovo Env che ha come codominio il tipo 

// di c ed è indefinito per tutti gli argomenti.

    protected Iterator pairs()  

// EFFECTS: restituisce un iteratore su this
// che a sua volta restituisce oggetti del tipo

// Pair visto a lezione 

    public boolean defined (String s) 

// EFFECTS: se this è definito per l'argomento s restituisce true,

// altrimenti false.

    public Denotable apply (String s) 
throws UndefinedSymbolException 

// EFFECTS: se this è definito per la stringa s restituisce 

// this(s), altrimenti solleva 1'eccezione (unchecked) 
// UndefinedSymbolException

    public Env bind (String d, Denotable c) 

        throws DuplicateException, ClassCastException 

// EFFECTS: restituisce una funzione diversa da this solo perché è

// definita anche per d e applicata a d restituisce c; 

// se this è già definita per d, solleva DuplicateException; 
// se c non è dello stesso tipo del

// codominio di this solleva ClassCastException. 

}

b)Per la sottoclasse specificata nel seguito (il frame)

public class Frame extends Env {

// OVERVIEW: un Frame è una sottoclasse di Env, 

// in cui il codominio è di tipo Loc.

    public Frame ( ) {

// EFFECTS: costruisce un nuovo Frame 

// indefinito per tutti gli argomenti

    public String toString() {

// EFFECTS: restituisce una stringa che rappresenta this, 

// in formato tabellare

} 

si forniscano

(a) una specifica  della classe Loc, sufficiente per permettere che Frame sia una sottoclasse di Env, e di realizzare i metodi di Frame;
(b) una conseguente realizzazione dei metodi e dei costruttori di Frame;

(c) le (eventuali) proprietà che andrebbero dimostrate per far vedere che la specifica del sottotipo rispetta il principio di sostituzione.
(a)

public class Loc implements Denotable{
//OVERVIEW: gli oggetti di questa classe sono locazioni,
//che contengono un qualunque valore

    public Loc() 

//EFFECTS: crea una nuova locazione

   public String toString()

//EFFECTS: restitusce una stringa del tipo

//        "Loc" + <numero unico> 
// che identifica una locazione
(b)

public class Frame extends Env {

// OVERVIEW: un Frame è una sottoclasse di Env, in cui il codominio è di tipo Loc.

    public Frame ( ) {

// EFFECTS: costruisce un nuovo Frame indefinito per tutti gli argomenti

       super(new Loc());

    }

    public String toString() {

// EFFECTS: restituisce una stringa che rappresenta this, in formato tabellare

       String res = "" ;

       for (Iterator i = this.iterator() ; i.hasNext() ;   ) {

           res += i.next().toString() + "\n" ;

       }

       return res ;

    }

    public void main (String args) { 
           Loc l1 = new Loc();

           Loc l2 = new Loc();

           Env f = new Frame();

           f = f.bind("x",l1);

           f = f.bind("y",l2);

           System.out.print(f);

       }

}

assumendo la seguente realizzazione di Loc

public class Loc implements Denotable{

    private static int size = 0 ;

    int location ;

    public Loc() {

        location = size++ ;

    }

    public String toString() {

        return "Loc" + location;

    }

}

e la seguente definizione di toString() di Pair (s e d sono i due elementi della coppia)
public String toString()  {

   return (s + "->" + d.toString());

}  
Il main dato sopra produce i seguenti risultati

x -> Loc1

y -> Loc2

 (C)

L’unico metodo ridefinito è toString(). Bisogna verificare le regole della pre- e della post-condizione, (il che è banale, perché sono entrambe inalterate).
Per la regola delle proprietà, bisogna dimostrare che il metodo toString conserva l’immutabilità (il che è altrettanto banale, dato che non modifica nulla).
