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1) [13 punti] Mostrare l'evoluzione dello stato (ambiente di classi, heap, pila) durante la valutazione delle seguenti dichiarazioni di classe e durante l'esecuzione del metodo  main (nei punti (*)):

public class Up extends Object  {

    public static int z;

    public int y;    

    public static void set (int i)

                           {z=i+1;         (*)

                                      }    

    public void metodo (Up p) 

 
           {p.y=y+y; y=z+p.y;           (*)

                   }

{y=z;}}

public class Down extends Up {

    public int x;

    public void  metodo (Up p) 

                  { Up p1=new Up(); p1.metodo(p); 

                   x=x+p1.y; y=y+2;                        (*)

                   }

{x= 2;} }

public  class Princ extends Object {

             public static void main () {

                       Up p1 = new Up ();                  (*)

                       Up.set(5);                                 (*)

                       Up p2 = new Down();              (*)

                       p2.metodo(p1);                         (*)

                       }

}
2) [17 punti] Si consideri la seguente specifica del tipo di dato astratto List 

public abstract class List {

// OVERVIEW: è una lista modificabile di oggetti omogenei, sottotipi di Object 

//Oggetto tipico [x1,…, xn]

public List(Object a) {// EFFECTS: inizializza this alla lista vuota del tipo di a}

public Object first() throws EmptyException{

// EFFECTS: se this e’ vuota solleva EmptyException, s altrimenti restituisce il primo elemento}

public List rest() throws EmptyException{

// EFFECTS: se this e’ vuota solleva EmptyException,  altrimenti restituisce il resto della lista}
public abstract void addel(Object el) throws NullPointerException, ClassCastException;

// MODIFIES: this

// EFFECTS: se el è null solleva NuIlPointerException; se el non e’ omogeneo  con gli

// altri elementi in this solleva ClassCastException; altrimenti aggiunge el a this 

 public  abstract boolean isin (Object el);

// EFFECTS: se el è in this ritorna true altrimenti ritorna false
public abstract boolean  subset(List l) throws NullPointerException, ClassCastException;

// EFFECTS: se l è null solleva NuIlPointerException, se this ed l non sono omogenei 

//solleva ClassCastException, se ogni elemento di this  e’ contenuto in l 

//restituisce true, altrimenti false 

}

a) Si implementi la classe astratta List

b) Si fornisca  la specifica di una sottoclasse concreta di List, ListC,  che definisce un tipo particolare di lista concatenata, i cui elementi sono di tipo Comparable e sono ordinati in modo decrescente. Elemento tipico [x1,…, xn] dove x_i > x_j se i >j
Si dica se il sottotipo ListC  soddisfa il principio di sostituzione

c.1) Si forniscano la rappresentazione, l’invariante e la funzione di astrazione di ListC

c.2) Si diano  l’implementazione del costruttore e dei  metodi addel, isin e subset, e si dimostri che soddisfano l’invariante e la loro specifica
