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1) [12 punti] Si mostri l'evoluzione dello stato (ambiente di classi, heap, pila) durante la valutazione delle seguenti dichiarazioni di classe e durante l'esecuzione del metodo  main. 

In particolare si descriva la pila prima di ogni operazione di pop().

public class Up extends Object  {

    
public static int x;

      public int z;    

    
public static Up s(Up p1)

            {p1.metodo(6); return p1;}

      public void metodo (int i ) 

 
           {Up p=new Up(); p.z=z+i; 

                  p.x=p.z+1; z=z+1;}

    

{z=3;}

       }

          public class Down extends Up {

    
public int w;

    
public void  metodo (int i) 

             { Down p1=new Down(); 

               p1.z=z+i; w= p1.w+i;}

    {w= z+1;} 

       }

          public  class Princ extends Object {

      public static void main (String[] args) {

                       Up p1 = new Down();                  

                       Up p2=Up.s(p1);                                 

                       Up p3 = new Up();              

                       p2=Up.s(p3);}

                       }
         2) Si consideri il tipo di dato astratto CStack,  che definisce collezioni modificabili di elementi omogenei sottotipi di Comparable, organizzati per ordine di inserimento secondo una  politica LIFO.
1. [3 punti] Si fornisca la specifica di CStack. Si chiede che il tipo degli elementi sia determinato dal primo elemento inserito e si vogliono le seguenti operazioni:

--top  che restituisce l’ultimo elemento inserito in this, se esiste, 

                altrimenti solleva EmptyException

--pop  che rimuove da this l’ultimo elemento inserito, se esiste, 

                altrimenti solleva EmptyException

--push,  che dato un oggetto di tipo Comparable o, se o non è omogeneo

   con gli elementi  di  this solleva ClassCastException, altrimenti inserisce

  o in testa.
2.  [6 punti] Si dia la rappresentazione (private) di CStack con funzione di astrazione e invariante di rappresentazione. Inoltre si implementino costruttori e metodi di Cstack.

3. [3 punti] Si provi la correttezza del metodo pop e che il metodo push conserva l’invariante.

4. [6 punti] Si  definisca (dandone specifica, rappresentazione, funzione di astrazione, invariante e implementazione) una sottoclasse ECStack che estende Cstack fornendo un metodo 

             --min  che restituisce l’elemento minimo di this, se esiste, altrimenti solleva

      EmptyException.

