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1) [13 punti] Si mostri l'evoluzione dello stato (ambiente di classi, heap, pila) durante la valutazione delle seguenti dichiarazioni di classe e durante l'esecuzione del metodo  main:

public class Sopra extends Object {

    public static int x;

    public int y;    

    public static void set (int i)

  {x=i+1;}    

    public Sopra metodo (int i) 

 
  {set(i); Sopra p1=new Sopra(); p1.y=y+i;

        y=x+2; return p1; }

  {y=x;}}

public class Sotto extends Sopra {

    public int z;

    public Sopra metodo (int i) 

  {set(i); Sotto p1=new Sotto(); y=p1.y-x;

       p1.z=i+p1.y;return p1;}

    {z = 3;} }

public class Princ extends Object {

    public static void main () {

     Sopra p1 = new Sopra (); 


     Sopra p2 = p1.metodo(6);  


     Sopra p3 = new Sotto(); 


     p3 = p3.metodo(2);}

}

2) [17 punti] Si consideri la seguente classe  che specifica il tipo di dato astratto Table. Un oggetto di tipo Table ha un numero fisso di colonne e un numero variabile di righe. Gli elementi di una riga devono essere tutti del medesimo tipo.

public class Table {

// OVERVIEW: Un Table è una tabella bidimensionale con  il numero di

// colonne fissato e il numero di righe  variabile. Gli elementi di una

// riga  devono essere tutti del medesimo sottotipo di Comparable. 

//E`  modificabile.

public Table() {// EFFECTS: costruisce la tabella vuota}
    public void add (Comparable[] A) throws NullPointerException, 

                                       InvalidRowSizeException, ClassCastException{

//MODIFIES: this
   
// EFFECTS: se A è null solleva NullPointerException, se A.length è 

// diversa dal numero di colonne della tabella solleva InvalidRowSizeException, // se i tipi degli oggetti in A non sono quelli attesi solleva ClassCastException,

//altrimenti modifica this aggiungendo la riga formata dagli elementi di A 

// nell’ordine }

   public void reset (int i, int j, Comparable v) throws NullPointerException, 

                                InvalidEntryException, ClassCastException{

//MODIFIES: this

// EFFECTS: modifica this sostituendo l’oggetto v all’oggetto nella i-esima 

//riga e j-esima colonna; se questo non esiste solleva InvalidEntryException,

// se v è null solleva NullPointerException, se v non è del  tipo dell’oggetto 

//che deve sostituire solleva ClassCastException. }

public Comparable get(int i, int j)  throws InvalidEntryException{

// EFFECTS: restituisce  l’oggetto  nella i-esima riga e j-esima colonna di this,

// se questo non esiste solleva InvalidEntryException }
    public Iterator elements (){

 
// EFFECTS restituisce un generatore che produrrà tutti gli elementi di this

 
//riga per riga}

}

a. Si dia una rappresentazione privata della classe Table,  con relativa funzione di astrazione e invariante di rappresentazione.

b. Si implementino il costruttore e  i metodi add e reset.

c. Si definisca una sottoclasse (specifica e implementazione) che modifica il 

    comportamento del metodo reset: si vuole che il valore v rimpiazzi il valore

precedente v’ solo se v < v’ (< rispetto all’ordine relativo).

 d.  Si dica, argomentandolo,  se la sottoclasse soddisfa il Principio di Sostituzione.

