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1) [12 punti] Si mostri l'evoluzione dello stato (ambiente di classi, heap, pila) durante la valutazione delle seguenti dichiarazioni di classe e l'esecuzione del metodo main:

public class Up extends Object {

    public static int y;

    public int x;   

    public  void metodo1()  

                 {x=y+2;}

    public Up metodo2 (int i) 

 
 {y=i; Up w = new Up(); 

              w.metodo1();  w.x=x+3; return w;}

    {x = y;}}

public class Down extends Up {

    public int z;

    public Up metodo2(int i) 

{y = i; Up w = new Down(); w.metodo1(); w.z = x + y;        return w;}

    {z = 4;} }

public class Princ extends Object{

public static void main () {

   Up p1 = new Up ();  

   Up p2 = p1.metodo2(1);

   Up p3 = new Down();

   Up p4 = p3.metodo2(2);}

}

Si mostri quale è lo stato al termine dell’esecuzione di ciascuna delle istruzioni.

2)  [18 punti] Si  consideri il tipo di dato Fun delle funzioni da un dominio di oggetti omogenei di un tipo Comparable a interi, in cui le associazioni di elementi del dominio e del codominio sono mantenute ordinate secondo l’ordinamento del dominio. 

I dati di tipo Fun sono non modificabili.

  a)  Si fornisca la specifica della classe astratta Fun e dei seguenti metodi astratti:

   -extend, che dato un oggetto Comparable d e un intero, restituisce 

          una  funzione  che differisce da this perché è definita anche per d e per d vale n

-defined , che ricevendo un oggetto Comparable d,  restituisce true se 

  la  funzione è definita per d, false altrimenti

-apply, che ricevendo un oggetto Comparable d, restituisce il valore di this per d.

-elements, che restituisce un generatore che produce i valori del

       dominio per cui la funzione this è definita.

  Si deve prevedere di lanciare le opportune eccezioni se i valori ricevuti sono 

  Indefiniti o non sono del tipo atteso e se si vuole estendere la funzione a un valore 

  per cui è già definita o se ne chiede il valore  per un oggetto per cui non è definita.

  b) Si diano le specifiche di due sottoclassi EmptyFun, per le funzioni indefinite 

     per  ogni oggetto, e FullFun per le funzioni definite per almeno un oggetto, 

    specificando i costruttori e i metodi per cui la specifica sia diversa da quella della  

    superclasse. 

 c) Si diano rappresentazione, funzione di astrazione e invariante della classe FullFun, 

     se ne implementino il costruttore e il metodo extend dimostrando che 

     l’implementazione soddisfa invariante e specifica.

