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Si consideri la seguente classe astratta che specifica il tipo di dato Pila. Gli elementi devono essere tutti del medesimo tipo. 

public abstract class Pila {

// OVERVIEW: una Pila è una collezione di oggetti (Object) omogenei 

// organizzati per ordine di inserimento con una politica LIFO. 

// Inoltre memorizza  un sottotipo dell’interfaccia Adder collegato al tipo // degli elementi. Non è modificabile.

protected Pila (Adder a) {

// EFFECTS: inizializza la Pila con a di tipo Adder

}

public abstract boolean isEmpty();

// EFFECTS: se this è vuota restituisce true, altrimenti restituisce false
public abstract Object top() throws EmptyException;

// EFFECTS: se this è vuota solleva EmptyException, altrimenti

// restituisce l’ultimo elemento inserito
 public abstract Pila pop() throws EmptyException; 

// EFFECTS: se this è vuota solleva EmptyException, altrimenti

// restituisce la pila ottenuta rimuovendo l’ultimo elemento inserito  

public abstract Pila push (Object o) throws NullPointerException,  ClassCastException;

// EFFECTS: se o è null solleva NullPointerException, se la pila non è 

// vuota e o non è omogeneo agli elementi già inseriti solleva 

// ClassCastException, altrimenti restituisce la pila ottenuta inserendo o
public abstract Object sum();

// EFFECTS: restituisce la somma degli elementi di this

public abstract Iterator elements ();

// EFFECTS restituisce un generatore che produrrà tutti gli elementi di 

// this come Object) nell’ordine che hanno in this.

}

L’interfaccia Adder è definita come segue:

public interface Adder {

// OVERVIEW: tutti i sottotipi di Adder forniscono metodi per

// sommare e sottrarre gli elementi di un “tipo collegato”

public Object add (Object x, Object y) throws NullPointerException, ClassCastException;

 // EFFECTS: se uno tra x o y è null, solleva

 // NullPointerException; se x e y non sono sommabili solleva

 // ClassCastException; altrimenti restituisce la somma di x e y

 public Object sub (Object x, Object y) throws NullPointerException, ClassCastException;

 // EFFECTS: se uno tra x o y è null, solleva

 // NullPointerException; se x e y non sono sommabili solleva

 // ClassCastException; altrimenti restituisce la differenza tra x e y 

public Object zero ( );

 // EFFECTS: restituisce l’oggetto che rappresenta lo zero per il

 // tipo collegato

}

Si definisca un’implementazione gerarchica con due sottoclassi concrete che realizzano il caso Pila vuota e quello Pila non vuota, eseguendo quanto richiesto nel seguito:

(a) Si forniscano per ciascuna delle due sottoclassi rappresentazione, funzione di astrazione, invariante di rappresentazione e specifica dei metodi (se diversa da quella della classe astratta, verificando che venga soddisfatto il principio di sostituzione).

(b) Per la classe vuota si implementino i metodi push e sum.

(c) Per la classe non vuota si implementino il costruttore, push, pop, sum, elements.

(d) Si dimostri che l’implementazione del metodo push del caso non vuoto preserva l’invariante di rappresentazione e soddisfa la propria specifica. 

