Si abbia il tipo di dato stack di interi   (IntStack) così specificato:

public class IntStack {

\\ OVERVIEW: uno Stack è una collezione di interi organizzati 

\\ per ordine di inserimento con una politica LIFO. 

\\ E’ modificabile

public IntStack () {

\\ EFFECTS: costruisce uno Stack vuoto

}

public int top() throws EmptyException 

{\\ EFFECTS: se this è vuoto solleva EmptyException,

  \\ altrimenti restituisce l’ultimo elemento inserito

}

public void pop() throws EmptyException {

\\ MODIFIES: this

\\ EFFECTS: se this non è vuoto rimuove l’ultimo elemento 

\\ inserito, altrimenti solleva EmptyException

}

public void push (int i) {

\\ MODIFIES: this

\\ EFFECTS: inserisce i nella pila

}
}

(a)
[3 punti] Si dia la rappresentazione e si implementino il costruttore ed il metodo push

(

public class IntStack {

\\ OVERVIEW: uno Stack è una collezione di interi organizzati 

\\ per ordine di inserimento con una politica LIFO. 

\\ E’ modificabile

private Vector pila; \\ rappresentazione privata

public IntStack () {

\\ EFFECTS: costruisce uno Stack vuoto

pila=new Vector();

}

public void push (int i) {

\\ MODIFIES: this

\\ EFFECTS: inserisce i nella pila

pila.add (new Integer(i));

}
 (b)
[9 punti] Si realizzi una procedura stand-alone che, dato uno stack di interi, lo modifica aggiungendo in testa la somma degli elementi (0 se lo stack e’ vuoto). La procedura deve sollevare eccezione se lo stack è indefinito.

VERSIONE ITERATIVA

1)
svuoto la pila calcolando la somma

2)
devo memorizzare gli elementi in una struttura dati ausiliaria (Vector o una Pila) per ricostruirla
3)
la ricostruisco e poi aggiungo per ultimo (al top) la somma

public static void sum(IntStack p) throws  NullPointerException {

\\MODIFIES: p

\\EFFECTS: se p e’ null solleva NullPointerException, altrimenti inserisce al top di p la somma degli elementi contenuti

if  (p==null) throw new NullPointerException(“pila null”);

IntStack q=new IntStack();

int sum=0;

int num=0;

try {while (true)

{sum=sum+p.top(); num++;

q.push(p.top());

p.pop();}

}

catch (EmptyException e) 

{while (!num==0) 

 {p.push(q.top());

q.pop();

 num--;}

p.push(sum);

}

}

VERSIONE RICORSIVA

public static void sum(IntStack p) throws  NullPointerException {

\\MODIFIES: p

\\EFFECTS: se p e’ null solleva NullPointerException, altrimenti inserisce al top di p la somma degli elementi contenuti

if  (p==null) throw new NullPointerexception(“pila null”);

try {

int i=p.top();}

catch (EmptyException e) 

{p.push(0); return;}

p.pop();

sum(p);

int sum=p.top();

p.pop();

p.push(i+sum);

}

