Liste

di oggetti omogenei
import java.util.*;


public abstract class OList {


// OVERVIEW: un List e' una lista non modificabile di oggetti 



// omogenei. Elemento tipico [x1,...,xn] 

    
public abstract Object first () throws EmptyException;

    
// EFFECTS: se this e' vuoto solleva EmptyException, altrimenti

    
// ritorna il primo elemento di this

    
public abstract OList rest () throws EmptyException;

    
// EFFECTS: se this e' vuoto solleva EmptyException, altrimenti

    
// ritorna la lista ottenuta da this togliendo il primo elemento

    
public abstract Iterator elements ();

    
// EFFECTS: ritorna un generatore che produrra' tutti gli elementi 

    
// di this (come Objects) nell'ordine che hanno in this

    
public abstract OList addEl (Object x) throws ClassCastException, 


NullPointerException;

    
// EFFECTS: restituisce la lista ottenuta aggiungendo x in this se


// x e' omogeneo con il tipo degli oggetti gia' contenuti nella 

    
// lista


public abstract OList remEl (Object x);

    
// EFFECTS: se x e' contenuto in this restituisce la lista 


// ottenuta rimuovendo x da this, altrimenti restituisce


// la lista stessa


public abstract int size ();

    
// EFFECTS: ritorna il numero di elementi di this

    
public abstract boolean repOk ();


//METODI CONCRETI


public String toString ()

    

{ String r = "[";



Iterator it = elements();



while(it.hasNext())


    
{   r = " " + it.next();


    
}



return r + " ]";

    

}



 

    
public boolean equals (OList o)

{ //EFFECTS: ritorna true se this contiene gli stessi

  // elementi nello stesso ordine di o



  // false altrimenti

if (size() != o.size()) return false;




Iterator it  = elements(); Iterator it2 = o.elements();



boolean uguali = true;



while(it.hasNext() && it2.hasNext() && uguali)


    { if(! it.next().equals(it2.next())) uguali = false;


    }



if(it.hasNext() || it2.hasNext()) uguali = false; 



return uguali;

    

} }

import java.util.*;

public class EmptyList extends OList {


public EmptyList () {}


public Object first () throws EmptyException 

    {   throw new EmptyException("OList.first");

    }

    public OList rest () throws EmptyException 

    {   throw new EmptyException("OList.rest");

    }

    public Iterator elements () 

    {    return new EmptyGen(); 

    }

    public OList addEl (Object x) 

    {   return new FullList(x);

    }

    public OList remEl (Object x) 

    {   return this;

    }

    public int size () 

    {   return 0;

    }

    public boolean repOk () 


// non c`e` alcuno stato da poter controllare!!! 



// meglio mettere una variabile size??? 

    {   if(size()==0) return true;

        return false;

    }

    static private class EmptyGen implements Iterator 

    {   EmptyGen () {}


public boolean hasNext () 


{   return false; 


}


public Object next () throws NoSuchElementException 


{   throw new NoSuchElementException("List.elements"); 


}


public void remove()


{   throw new UnsupportedOperationException("List.remove");


}

    }

}

import java.util.*;

public class FullList extends OList 

{

    
//OVERVIEW: e` un sottotipo di Olist; e` una lista non vuota di 
// oggetti omogenei

    private Object val;

    private OList next;

    private int sz;

    private Class type;

    protected FullList (Object x)

    //EFFECTS: costruisce una FullList con x in testa

    {   
val = x; 

        
next = new EmptyList();



sz = 1; 

        
type = x.getClass(); 

    }

    public Object first ()  

    //EFFECTS: restituisce il primo elemento della lista

    {    return this.val;

    }

    public OList rest ()

    //EFFECTS: restituisce la lista ottenuta togliendo il nuovo elemento 

    {   return next;

    }

    public Iterator elements ()

    //EFFECTS: restituisce un iteratore sulla lista  

    {   return new FullGen(this);

    }

    public OList addEl (Object x) throws ClassCastException, 



NullPointerException 

    
// EFFECTS: restituisce this + [x] se x e` omogeneo con gli 


// elementi gia` contenuti in this

    {   if (x == null) throw new NullPointerException("List.addEl");   


   if(!(type.isInstance(x)))


    {   throw new ClassCastException("tipi non omogenei");


    }


FullList nuova = new FullList(x);


nuova.next = this;


nuova.sz = sz + 1;


return nuova;     

    }

    public OList remEl (Object x) 

    
//EFFECTS: restituisce la lista ottenuta rimuovendo tutte le 


// occorrenze di x se e` contenuto in this,

    
// altrimenti restituisce la lista stessa

    {   if(first().equals(x)) return rest().remEl(x);

        OList t = rest().remEl(x);


return t.addEl(first());

     }

    public int size()

    //EFFECTS: ritorna il numero di elementi della lista

    {   return sz;

    }

    public boolean repOk() 

    {   if (first() != null && type.isInstance(first()) && size() == 
rest().size() + 1) return rest().repOk();

        else return false;

    }

    private static class FullGen implements Iterator




     

    

    {   //OVERVIEW: iteratore su una FullList nell`ordine che 


   // hanno in this


private OList cursor;


private Object current;


   //in alternativa si usa una istanza del generatore di 


EmptyList;


public FullGen(FullList s)


{   //EFFECTS: restituisce un iteratore sulla lista s 


    cursor = s;


    current = cursor.first();


}


public boolean hasNext()


{   //EFFECTS: restituisce true se la lista contiene un altro


    // elemento, false altirmenti


    if(cursor instanceof EmptyList) return 


 
cursor.elements().hasNext();


    return true;


}


public Object next() throws EmptyException


{   //EFFECTS: restituisce l`elemento successivo di this, se 

this.hasNext == true altrimenti


    //solleva EmptyException


    if(cursor instanceof EmptyList) return 
cursor.elements().next();


    Object tmp = current;


    cursor = cursor.rest(); 


    if (cursor instanceof FullList) current = cursor.first();


    return tmp;


}


public void remove()


{   //OPERAZIONE NON SUPPORTATA


    throw new UnsupportedOperationException("OList.remove");


}

    
}   

}

