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Esercizio 1. In un sistema che implementa i thread a livello kernel, dire quali delle seguenti entry fanno parte del descrittore del thread e quali invece fanno parte del descrittore di processo.
a) program counter

b) stack pointer

c) registro base

d) registro limite

e) priorità

Soluzione

a), b), e) fanno parte del descrittore del thread

c) e d)  fanno parte del descrittore di processo

Esercizio 2. Si consideri un sistema che adotta scheduling a priorità con code multiple, e si supponga la seguente situazione iniziale (2 è la priorità maggiore):

priorità 2  
 processo A --> processo B

priorità 1  
 processo C

priorità 0  
 processo D --> processo E

si assuma inoltre:

a) il quanto di tempo lungo 10ms, 

b) la durata di ciascun processo pari a 21ms per A, 40ms per B, 7ms per C, 14ms per D e 20ms per E.

in queste ipotesi e trascurando il tempo di commutazione di contesto si calcoli il tempo di completamento di ciascun processo. Quale sarebbe stato invece il tempo di completamento di ciascun processo se da questa situazione iniziale si fosse applicato lo scheduling SJF ?

Soluzione

Code multiple:

A completa in 41 ms

B completa in 61 ms

C completa in 68 ms

D completa in 92 ms

E completa in 102 ms

SJF:

A completa in 62 ms

B completa in 102 ms

C completa in 7 ms

D completa in 21 ms

E completa in 41 ms

Esercizio 3. Dati 3 processi A,B,C e due risorse R1, R2 seriali non prerilasciabili, fornire una sequenza di richieste che porti i tre processi in stallo e disegnare il corrispondente grafo di Holt.

Soluzione

A richiede R2

B richiede R1

C richiede R2

B richiede R2

A richiede R1
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Esercizio 4. In Windows 2000, dire quali delle seguenti cause comportano sempre l’esecuzione dello scheduler:

1) si esaurisce il quanto di tempo di un processo

2) viene completata un’operazione di I/O

3) viene creata una fibra

4) viene creato un thread in stato “blocked”

5) viene deallocata memoria

6) viene fatta una UP su un semaforo

7) viene fatta una DOWN su un semaforo con valore 2

Soluzione

Lo scheduler viene eseguito nei casi 1, 2.

Negli altri casi non viene eseguito. Nel caso 6 viene eseguito solo se viene riattivato un processo.

Esercizio 5. Si spieghi il significato dalla chiamata di sistema Posix pid=waitpid(pid,&statloc,opt) e si specifichi quali aree di memoria o strutture dati del nucleo sono ancora utilizzate da un processo zombie.

Soluzione

La waitpid permette ad un processo di aspettare la terminazione di un processo figlio.

Un processo è in stato di Zombie se termina ma il padre non ha ancora eseguito la waitpid.

Un processo Zombie rilascia la memoria occupata ma mantiene il descrittore di processo nel nucleo.
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Esercizio 6. Si consideri un sistema con swapping e si consideri un programma di 64K byte. Si calcoli il tempo necessario per caricare il programma da disco durante uno ‘swap-in’ nelle seguenti ipotesi: 

a) il disco ha 63 settori per traccia ed è formattato senza skew

b) Il tempo medio di seek è di 10 ms, e il tempo di seek tra tracce adiacenti è di 1ms

c) Il tempo di rotazione medio prima che il settore desiderato passi sotto la testina dopo il seek è 8ms 

d) Il tempo di trasferimento dei dati di un settore è di 13 microsecondi

e) Il programma occupa sul disco settori contigui in traccie contigue.

Il tempo di caricamento deve essere calcolato nei due casi di settori di 1K.

Soluzione

Il programma è collocato su due traccie contigue, quindi il tempo complessivo è dato da:

10 ms (seek prima traccia)

1 ms (seek seconda traccia)

8 ms (ricerca primo settore nella prima traccia)

8 ms (ricerca primo settore nella seconda traccia)


13 micros * 64 (caricamento dati)

Da cui:
27,832 ms

Esercizio 7. Si consideri il seguente frammento di tabella delle pagine:


Pagina Fisica
Presente-Assente

9


5


1

8


0


0

7


0


0

6


0


0

5


3


1

4


4


1

3


0


1

2


6


1

1


0


0

0


2


1

Supponendo pagine di 1KB, dare (ove possibile) gli indirizzi fisici corrispondenti ai seguenti indirizzi logici:

a) 20

b) 4100

c) 8300

d) 1050

Soluzione

a) 2068

b) 4100

c) page fault

d) page fault

Esercizio 8. Si consideri un i-node con la seguente struttura:

Attributi

Ind. Blocco 0

Ind. Blocco 1

Ind. Blocco 2

Ind. Blocco 3

Ind. Blocco 4

Ind. Blocco Indirizzi indirezione singola

Ind. Blocco Indirizzi indirezione doppia

E si suppongano i blocchi del disco di 1KB, ed indirizzo di blocco di 32 bit. Qual è l’ampiezza massima del file memorizzabile da questo i-node?

Soluzione

5*1K + 256*1K + 256 *256* 1K= 65797 K

Esercizio 9. Calcolare la dimensione delle pagine tale che sia minimizzata la quantità di memoria utilizzata per le tabelle delle pagine e sprecata a causa della frammentazione interna, supponendo che la dimensione E delle entry della tabella delle pagine e la dimensione media S dei processi siano:

a) E = 8 byte, S= 1MB

b) E = 8 byte, S= 4MB

c) E = 5 byte, S= 2,5MB

Soluzione

a) 4 KB

b) 8 KB

c) 5 KB

Esercizio 10. Con riferimento all’algoritmo di allocazione di memoria “buddy” utilizzato in linux, e supponendo di avere a disposizione 128 pagine di memoria fisica, dire quali pagine di memoria verrebbero assegnate per ognuna delle seguenti richieste di allocazione fatte in sequenza:

1) 32 pagine

2) 8 pagine

3) 4 pagine

4) 64 pagine

5) 16 pagine

Soluzione

1) 0 – 31

2) 32 – 35

3) 36 – 37

4) 64 – 127

5) 48 – 63
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