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Esercizio 1. Supponiamo di ricevere 4 job (A,B,C,D)  tali che:


job     
Tempo stimato 
Tempo di arrivo

Priorità


A

15

0

   2


B

21

5

   1


C

5

9

   3


D

8

10

   1

Calcolare il tempo di completamento di ogni job ottenuto con lo scheduling a code multiple, con quanto di tempo 4. Si ignori il tempo impiegato nella commutazione di contesto.

Soluzione

A termina al tempo 20

B termina al tempo 49

C termina al tempo 14

D termina al tempo 36

Più in dettaglio, la scheduling avviene come segue:

Al tempo 0 passa in esecuzione A

Al tempo 9 passa in esecuzione C

Al tempo 14 termina C e passa in esecuzione A

Al tempo 20 termina A e passa in esecuzione B


(Da questo momento in poi B e D si alternano ogni quanto di tempo)

Al tempo 24 passa in esecuzione D

Al tempo 28 passa in esecuzione B

Al tempo 32 passa in esecuzione D

Al tempo 36 termina D e passa in esecuzione B

Al tempo 49 termina B

Esercizio 2. Quali delle seguenti operazioni in windows 2000 necessita di un’invocazione di una system call?

a- creazione di un thread (invocando la funzione win32 createthread)

b- creazione di una fibra (invocando la funzione win32 createfiber)

c- creazione di un semaforo  (invocando la funzione win32 createsemaphore)

d- calcolo di una radice quadrata tramite una funzione di libreria win32

e- stampa sul monitor tramite una funzione di libreria win32

Soluzione
La system call e’ necessaria nei casi a, c, e. Gli altri casi non necessitano di invocazione di system call.

Esercizio 3. Si consideri un sistema con 4 tipi di risorse che si trova nello stato seguente:




Risorse Assegnate
Risorse necessarie




R1  R2  R3  R4

R1  R2  R3  R4

Processo P1

1     1     0     1

1     0     2     1

Processo P2

1     1     1     1

2     1     3     0

Processo P3

2     0     0     1

2     3     4     1

Con vettore delle risorse attualmente disponibili pari a [1 1 3 1]. ->(p1) -> 2 2 3 2 -> P2 -> 3 3 4 3 -> P3 -> 5 3 4 4

Dire quali delle seguenti richieste, se accordate, potrebbero portare il sistema in uno stato insicuro.

a- P1 richiede 2 risorse di tipo R3

b- P2 richiede 1 risorsa di tipo R3

c- P3 richiede 1 risorsa di tipo R3

Soluzione: 

Le richieste a e b portano in uno stato sicuro

La richiesta c porta in uno stato insicuro

Esercizio 4. Descrivere brevemente la strategia di scheduling di Unix, in particolare descrivere il meccanismo di calcolo della priorità e i suoi parametri.

Soluzione

E’ uno scheduling a code multiple con priorità. Le priorità negative sono utilizzate per i processi che operano in modalità kernel, mentre quelle positive sono riservate ai processi che operano in modalità user.

La priorità viene ricalcolata ogni secondo con la formula cpu_usage+base+nice, dove base indica il valore di base della priorità, nice è un parametro specificato dall’utente (>0) che permette di specificare una priorità più bassa del normale, e cpu_usage tiene conto del numero di time tick dei quali il processo ha usufruito ultimamente. Inoltre unix utilizza un meccanismo di aging che agisce sul parametro cpu_usage per fare in modo che un processo non possa monopolizzare il processore. 

Esercizio 5. Spiegare perché, nel diagramma delle transizioni di stato dei processi, non sono previste le transizioni:

- da stato di pronto a stato di attesa

- da stato di attesa ad esecuzione

Soluzione

Un processo va in stato di attesa quando non sono verificate le condizioni necessarie per continuare l’esecuzione, tipicamente aspetta il completamento di un’operazione di I/O o una sincronizzazione con altri processi. Per andare in stato di attesa deve quindi fare qualche azione che modifica il proprio stato e lo porta in una situazione nella quale non puo’ piu’ proseguire. Siccome in stato di pronto i processi non possono modificare il proprio stato, segue che la transizione da pronto ad attesa non e’ possibile. 

La decisione di portare un processo in stato di esecuzione compete allo scheduler che effettua la scelta analizzando la lista di processi pronti. Per questo motivo un processo in stato di attesa che viene sbloccato non viene messo direttamente in esecuzione ma viene messo in stato di pronto. Successivamente, se lo scheduler lo ritiene opportuno, puo’ passare subito in esecuzione.
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Esercizio 6. Si consideri un file system di tipo unix in cui gli indirizzi sono a 32 bit, e gli i-nodi contengono 7 puntatori, di cui i primi 5 puntatori sono riferimenti diretti, il 6’ puntatore è un riferimento di tipo ‘single indirect’ e il 7’ puntatore è di tipo ‘double indirect’.

Si consideri un i-nodo abbia il seguente contenuto:

(504, 333, 182, 910, 532, 334, 667)

e supponiamo inoltre che i blocchi 334, 667, 440, 470 contengano rispettivamente gli indirizzi:

blocco 334: (468, 469, 470, …….)

blocco 667: (440, 445, 450, …….)

blocco 440: (610, 625, 650, …….)

blocco 470: (201, 202, 203, …….)

Nell’ipotesi che i blocchi abbiano dimensione 2KB (2048 byte), dire in quale blocco fisico del file corrispondente sono memorizzati i seguenti bytes del file descritto dall’i-nodo in questione:

a- byte 5121
b- byte 16000
c- byte 1061576


Soluzione
a- è riferito il blocco n. 2, per cui il blocco fisico corrispondente è il 182

b- è riferito il blocco n. 7, per cui si fa riferimento al single in direct, e il blocco fisico corrispondente è il 470

c- è riferito il blocco n. 518, siccome col single in direct si possono riferire fino a 2048/4=512 blocchi, e gli indirizzi diretti sono 5, bisogna fare riferimento al double ‘indirect’, e il blocco fisico corrispondente è il 625

Esercizio 7. Si consideri un sistema dotato di 8 pagine fisiche di memoria tutte allocate da altrettante pagine logiche di due processi (A e B). Si supponga che all’istante t0 l’ordine di caricamento e l’associazione tra pagine logiche e fisiche sia come mostrato nella seguente tabella:

pag. fisica
8
7
1
3
2
6
4
9

pag. logica
7
4
1
5
9
4
2
8

riferita

1
0
0
0
0
0
0
1

processo

A
A
B
A
A
B
B
A

Supponiamo che dopo l’istante t0 il processo A riferisca la seguente sequenza di pagine logiche: 2, 5, 0,  12, 9.

Applicando l’algoritmo di sostituzione “second chance” dire quanti page fault si verificano e quali pagine vengono rimosse in corrispondenza di ogni page fault.

Soluzione

Al riferimento della pagina logica 2 di A si verifica un page fault e viene rimossa la pagina 4 di A. La situazione diventa:

pag. fisica
1
3
2
6
4
9
8
7

pag. logica
1
5
9
4
2
8
7
2

riferita

0
0
0
0
0
1
0
1

processo
B
A
A
B
B
A
A
A

Al riferimento della pagina logica 5 di A non si verifica nessun un page fault. La situazione diventa:

pag. fisica
1
3
2
6
4
9
8
7

pag. logica
1
5
9
4
2
8
7
2

riferita

0
1
0
0
0
1
0
1

processo
B
A
A
B
B
A
A
A

Al riferimento della pagina logica 0 di A si verifica un page fault e viene rimossa la pagina 1 di B. La situazione diventa:

pag. fisica
3
2
6
4
9
8
7
1

pag. logica
5
9
4
2
8
7
2
0

riferita

1
0
0
0
1
0
1
1

processo
A
A
B
B
A
A
A
A

Al riferimento della pagina logica 12 di A si verifica un page fault e viene rimossa la pagina 9 di A. La situazione diventa:

pag. fisica
6
4
9
8
7
1
3
2

pag. logica
4
2
8
7
2
0
5
12

riferita

0
0
1
0
1
1
0
1

processo
B
B
A
A
A
A
A
A

Al riferimento della pagina logica 9 di A si verifica un page fault e viene rimossa la pagina 4 di B. La situazione diventa:

pag. fisica
4
9
8
7
1
3
2
6

pag. logica
2
8
7
2
0
5
12
9

riferita

0
1
0
1
1
0
1
1

processo
B
A
A
A
A
A
A
A

Esercizio 8. Spiegare l’utilità delle system call unix mmap(addr,len,prot,flags,fd,offset) e unmap(addr,len), e in particolare spiegare il significato dei parametri addr, len, fd e offset.

Soluzione
Mmap e unmap permettono rispettivamente di mappare di un file in memoria e di eliminare dalla memoria un file mappato.

Per quanto riguarda mmap i parametri hanno il seguente significato:

addr: indirizzo iniziale di un’area di memoria nella quale va mappato il file

len: numero di byte da mappare

fd: puntatore al descrittore del file da mappare

offset: indirizzo iniziale (in byte) della porzione di file da mappare

Per quanto riguarda unmap i parametri hanno il seguente significato:

addr: indirizzo iniziale dell’area di memoria sella quale e’ mappato il file che si vuole liberare.

len: numero di byte da liberare

Esercizio 9. Si consideri uno stable storage composto da due dischi da 500 blocchi l'uno e da una piccola memoria tampone alimentata a batteria che viene utilizzata per conservare l’indice del blocco sul quale si sta effettuando una operazione di scrittura, allo scopo di poter effettuare un ripristino più efficiente del disco in caso di crash.

Supponiamo che avvenga un crash di sistema durante la scrittura del blocco 33 nel secondo disco (e che quindi dopo il crash la memoria tampone conservi l’indice di blocco 33). Dire quanti e quali blocchi (e in che disco) la procedura di ripristino dovrà leggere e/o scrivere per ripristinare uno stato consistente nello stable storage dopo il crash.

Soluzione

Il sistema leggerà 2 blocchi e ne scriverà uno, in particolare:

leggerà il blocco 33 del primo disco e ne verificherà la correttezza, quindi leggerà il blocco 33 del secondo disco e ne rileverà l’errore, ed infine scriverà il blocco 33 del secondo disco con il contenuto del blocco 33 del primo disco.

Esercizio 10. Un disco con 100 cilindri e 200 settori per traccia ha un tempo di seek di 1,5 ms per ogni cilindro attraversato, un tempo di rotazione di 6 ms e un tempo di trasferimento dei dati di un settore di 20 microsecondi. 

Supponiamo che al tempo t0 la testina sia collocata sul cilindro 35, che non ci siano richieste in coda, e che arrivino al tempo t0 due richieste di lettura di settori collocati nei cilindri 40 e 80, e al tempo t0+ 20 ms una richiesta di lettura un altro settore collocato sul cilindro  41.

Dire in che ordine vengono letti i settori nel caso in cui venga utilizzato l'algoritmo dell'ascensore.

Soluzione
Inizialmente viene letto il settore 40.
Il tempo massimo nel quale la testina può attraversare il cilindro 41 è:
t0+6*1,5 ms + 6 ms + 0,02 ms= t0+15,02
Quindi al tempo t0+20 la testina ha sicuramente superato il cilindro 41, segue che la lettura del cilindro 41 avverrà nella fase di discesa, e l’ordine di lettura dei settori è:

40,80,41

1

