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Esercizio 1. Spiegare il funzionamento e il significato dei parametri della system call s=execve(p,a,e)
Soluzione

La execve() consente di specializzare il processo che la esegue rimpiazzando il suo spazio di indirizzamento con un nuovo SI costruito in base ai parametri passati dall’utente. Il primo paramento (p) è il path  di un eseguibile.

In particolare, le aree text e data dell’eseguibile rimpiazzeranno totalmente le corrispondenti aree dello spazio di indirizzamento, mentre l’ampiezza BSS verrà utilizzata per riservare l’area  dei dati globali non inizializzati (che viene inizializzata a 0 dalla execve). Il secondo parametro (a) è il puntatore ad un array di stringhe: l’i-esimo elemento di a punta alla i-esima stringa sulla linea di comando. Il terzo parametro (e) è ancora un puntatore ad un array di stringhe della forma ‘nome=valore’ che rappresenta le variabili di ambiente. Sia a che e vengono utilizzate dalla execve() per inizializzare lo stack. Dopo aver creato il nuovo spazio di indirizzamento la execve salta alla prima istruzione del text.

Una execve() eseguita con successo non ritorna mai. In caso di fallimento (ad esempio il file eseguibile p non esiste, non ha i diritti di accesso giusti etc.) execve() restituisce –1.

Esercizio 2. Spiegare il significato dei seguenti segnali:

· SIGSTOP

· SIGKILL

· SIGALRM

Soluzione

1. SIGSTOP sospende il processo che lo riceve mettendolo nello stato di STOPPED,  da cui verrà risvegliato con un segnale SIGCONT.  SIGSTOP è il segnale che viene inviato al processo in foreground con la combinazione di tasti CTL-Z

2. SIGKILL termina il processo che la riceve (non può essere intercettata)

3. SIGALRM notifica che sono passati i sec i secondo richiesti dal processo usando la alarm(sec)

Esercizio 3. In un sistema, ci sono 4 tipi di risorse, dove il vettore delle risorse esistenti è [6 5 4 2]. Consideriamo lo stato definito dalla seguente matrice di allocazione corrente:

Processo 0     2 0 0 1  

Processo 1     1 1 2 0  

Processo 2     2 1 1 1

Processo 3     1 1 1 0

E dalla seguente matrice delle richieste correnti di ciascun processo :

Processo 0    4 0 3 1  

Processo 1    2 2 1 1  

Processo 2    0 2 0 0  

Processo 3    2 0 3 1

Applicando il procedimento dell’algoritmo del banchiere, verificare se lo stato è sicuro.

Soluzione:

la matrice delle risorse disponibili è [0 2 0 0]

il processo 2 può terminare, quindi il vettore delle risorse disponibili diventa: [2 3 1 1]

il processo 1 può terminare, quindi il vettore delle risorse disponibili diventa: [3 4 3 1]

il processo 3 può terminare, quindi il vettore delle risorse disponibili diventa: [4 5 4 1]

A questo punto però il processo 0 può terminare, quindi lo stato è sicuro.

Esercizio 4. Discutere una tecnica per prevenire lo stallo eliminando la condizione di ‘attesa circolare’.

Soluzione :

La condizione di attesa circolare può essere eliminata dando una numerazione univoca a tutte le risorse ed imponendo che un processo NON richieda mai risorse con numero inferiore a quelle che già possiede. In questo caso, è possibile dimostrare che i grafi di Holt generati sono strutturalmente immuni da cicli. Supponiamo infatti che esista un ciclo 

(processo A) ( risorsa I ( (processo B) ( risorsa J ( (processo A)

e supponiamo che I(J. Questo significa che il processo A ha richiesto J (che gli è stata assegnata) e poi I (che sta attualmente attendendo). Ma questa è una contraddizione perché abbiamo supposto che A richiedesse le risorse in ordine crescente e I(J. 

Chiaramente anche J(I porta ad una contraddizione e quindi un tale ciclo non può esistere.

Esercizio 5. Si consideri la seguente soluzione del problema dei filosofi a cena:

#define N 5

semaphore mutex=1;

semaphore fork[N] = {1,...,1};
void philosopher(int i)

{

  while(TRUE) {


think();


down(mutex);


  down(fork[i]);


  down(fork[(i+1)%N]);


up(mutex);


eat();


down(mutex);


  up(fork[i]);


  up(fork[(i+1)%N];


up(mutex);

  }

}
La soluzione proposta è corretta? In caso affermativo discuterne l‘efficienza, in caso negativo spiegare il motivo. 

Soluzione :

La soluzione è sbagliata, infatti può provocare deadlock. Infatti, nel caso il filosofo i trovi il bastoncino i o il bastoncino (i+1)%N occupati si sospende all’interno della mutua esclusione. In questo modo impedirà ad altri filosofi di entrare in mutua esclusione per acquisire o cedere i bastoncini, bloccando così tutti gli altri filosofi.
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Esercizio 6. Si supponga che, durante la fase della fsck che verifica la consistenza dei blocchi vengano prodotti i seguenti vettori:

indice di blocco:

0    1    2    3    4    5    6    7    8    9   10  11  12  13  14  15  16  17

vettore blocchi liberi:
1    1    1    1    0    0    0    1    1    1    0    0    0    0    0    2    2    1

vettore blocchi occupati:
1    2    1    1    0    0    1    1    1    0    0    0    0    0    0    1    1    2

spiegare quali sono le azioni intraprese dalla fsck per ripristinare uno stato consistente del file system.

Soluzione:

La fsck intraprende un insieme di azioni volte ad avere ogni blocco presente con un solo 1 in una delle due tabelle 

1. blocchi 0,1,2,3,7,8,15,16,17 : sono presenti sia nella lista dei blocchi liberi che nell’i-node di qualche file. La fsck gli elimina dalla lista libera e la ricostruisce, risultato 
indice di blocco:

0    1    2    3    4    5    6    7    8    9   10  11  12  13  14  15  16  17

vettore blocchi liberi:
0    0    0    0    0    0    0    0    0    1    0    0    0    0    0    0    0    0

vettore blocchi occupati:
1    2    1    1    0    0    1    1    1    0    0    0    0    0    0    1    1    2

2. blocchi 4,5,10,11,12,13,14 : non sono presenti in nessuna delle due tabelle, la fsck assume siano liberi e li inserisce nella lista dei blocchi liberi, risultato 
indice di blocco:

0    1    2    3    4    5    6    7    8    9   10  11  12  13  14  15  16  17

vettore blocchi liberi:
0    0    0    0    1    1    0    0    0    1    1    1    1    1    1    0    0    0

vettore blocchi occupati:
1    2    1    1    0    0    1    1    1    0    0    0    0    0    0    1    1    2

3. blocchi : 1,17 : sono presenti come blocchi dati di due file distinti, la fsck crea due copie diverse per ognuno (usando due blocchi liberi, ad esempio il 4 ed il 5) e corregge i corrispondenti i-node. Inoltre avverte l’utente di possibili inconsistenze sui dati stampando un messaggio di errore. Risultato finale :

indice di blocco:

0    1    2    3    4    5    6    7    8    9   10  11  12  13  14  15  16  17

vettore blocchi liberi:
0    0    0    0    0    0    0    0    0    1    1    1    1    1    1    0    0    0

vettore blocchi occupati:
1    1    1    1    1    1    1    1    1    0    0    0    0    0    0    1    1    1

Esercizio 7. In un file system di tipo NTFS si consideri il file la cui sequenza di blocchi logici/fisici è data dalla seguente tabella


0
1
2
3
7
8
9
10
45
46
47

fisici
68
81
82
84 
85
86
87
23
25
26
28

Si rappresenti il frammento di record MFT che rappresenta i run del file A. 

Soluzione
(0,4) (68,1) (81,2) (84,1) (7,4) (85,3) (23,1) (45,3) (25,2) (28,1)


Esercizio 8. Si consideri un sistema con indirizzi a 16 bit che utilizza tabelle delle pagine inversa in cui l’indirizzo abbia un offset di 10 bit.  

Si supponga che la tabella delle pagine inversa abbia descrittori di 32 bit e sia caricata dalla locazione 200 con seguente contenuto  

indirizzo
contenuto
Indirizzo
Contenuto
indirizzo
contenuto
Indirizzo
contenuto
indirizzo
contenuto

…
…
216
A,3
240
A,4
264
S,22
288
…

…
…
220
A,11
244
A,9
268
S,24
292
…

200
A,1
224
B,15
248
R,5
272
S,1
296
B,0

204
B,2
228
A,2
252
B,1
276
A,8
300
D,31

208
C,2
232
C,6
256
B,6
280
B,18
304
D,3

212
C,3
236
D,5
260
B,7
284
…
…
…

Tradurre in indirizzi fisici i seguenti indirizzi logici:

a) processo A   3991

b) processo S   1098

c) processo B     430

Soluzione

a)  3991 è collocato nella pagina logica 3 del processo A. In particolare (A,3) corrisponde alla pagina fisica 4 (la quinta della tabella delle pagine inversa). Siccome l’offset è 919, l’indirizzo fisico è: 5015

b)  1098 è collocato nella pagina logica 1 del processo S.  In particolare, la entry  (S,1) è collocata nell’ indirizzo 272 corrispondente alla pagina fisica 18. Siccome l’offset è 74, l’indirizzo fisico è: 18506

c) 430 è collocato nella pagina logica 0 del processo B. In particolare, la entry (B,0) corrisponde alla pagina fisica 24. Siccome l’offset è 430 l’indirizzo fisico e’: 25006

Esercizio 9. 

Si consideri la chiamata read(4,buf,2000), da effettuare su un sistema Linux con blocchi di 1K. Supponiamo che il file descriptor 4 corrisponda all’i-node 23, con posizione corrente di 1624 byte. Se i contenuti dell’i-node 23 sono 

Attributi, Blocchi dati diretti: 512, 567, 45, 34, 23, 56, 47, 67, 89, 23, indiretti: -1, -1, -1

Calcolare quali blocchi fisici devono essere letti da disco e specificare per ogni blocco fisico i byte che vengono copiati in buf.
Soluzione
Dobbiamo leggere 2000 byte a partire dal byte 600, blocco logico 1 :

1. il blocco fisico 567, 424 byte dal 600 al 1023

2. il blocco fisico   45, tutto 1024 byte

3. il blocco fisico   34, 552 byte da 0 a 551

Esercizio 10. Spiegare in Unix la funzione delle system call readdir e rewinddir. 
Soluzione

In Unix le directory hanno un formato non visibile all’utente e non possono essere lette utilizzando la normale read(). Dopo aver aperto una directory D è possibile invocare readdir() ripetutamente per leggere in ordine le informazioni relative ad ogni file /directory contenuta in D. rewinddir() serve a ricominciare la scansione dal primo descrittore all’interno della directory.
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