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Esercizio 1. Spiegare la differenza tra trap e interruzioni
Soluzione:

L'effetto della TRAP è quello di salvare lo stato del processore e mandare in esecuzione il dispatcher ad un indirizzo prefissato. Sarà il dispatcher a stabilire quale SC è stata richiesta e a mandarla in esecuzione.
Un’interruzione  e' causata da un dispositivo e avviene in modo asincrono rispetto all’esecuzione dei processi. Il suo scopo è di mettere in esecuzione il gestore del dispositivo che sucessivamente sblocca il driver del dispositivo.

Esercizio 2. Spiegare l’algoritmo di scheduling con code multiple e mostrare un caso di inversione della priorità con questo tipo di scheduling.
Soluzione:

Per l’algoritmo a code multiple si rimanda al libro di testo.
Un esempio di inversione di priorità è il seguente.

Si considerino 4 processi A,B, C e D. Si assuma che A e B cooperino tra loro secondo il modello produttore consumatore con buffer limitato e così pure C e D.

Supponiamo che le priorità siano A=12, D,C= 8, B=4.

Siccome B non potrà mai passare in esecuzione, non potrà produrre per A che resterà bloccato pur avendo una priorità maggiore di C e D.

Esercizio 3. Si consideri un sistema con thread implementati a livello del nucleo. Dire dei seguenti campi quali sono contenuti nel descrittore del thread e quali nel descrittore di processo. Motivare la risposta.
1. PC

2. Registro limite

3. Registro base

4. Immagine dei registri del processore

5. Area di swap
6. Stato (pronto/esecuzione/bloccato)

7. File aperti
Soluzione:

1, 4 e 6 stanno nel descrittore del thread. Tutti gli altri nel descrittore di processo.

Esercizio 4.  In un sistema, ci sono 4 tipi di risorse, dove il vettore delle risorse esistenti è [5 2 4 4]. Consideriamo lo stato definito dalla seguente matrice di allocazione corrente:

Processo 0     1 0 2 1  

Processo 1     0 1 0 2  

Processo 3     2 0 1 0

Processo 4     0 1 0 1

E dalla seguente matrice delle richieste di ciascun processo :

Processo 0    3 0 1 2  

Processo 1    1 0 0 2  

Processo 3    2 1 0 0

Processo 4    1 0 1 0

Applicando il procedimento dell’algoritmo del banchiere, verificare se lo stato è sicuro.

Soluzione:

il vettore delle risorse disponibili è: [2 0 1 0]

Applicando il procedimento dell’algoritmo del banchiere:

al primo ciclo il processo 4 può terminare perché la richiesta [1 0 1 0] è inferiore alla disponibilità, quindi il vettore delle risorse disponibili diventa: [2 1 1 1]

al secondo ciclo il processo 3 può terminare perché la richiesta [2 1 0 0] è inferiore alla disponibilità, quindi il vettore delle risorse disponibili diventa: [4 1 2 1]

A questo punto né il processo 0 né il processo 1 possono terminare quindi lo stato è insicuro. 
Esercizio 5. Si considerino 2 threads T1 e T che accedono a 2 risorse con il codice seguente. Dire se il codice presentato può andare in stallo oppure no (motivando la risposta). In caso possa andare in stallo spiegare come può essere modificato il codice e discutere gli eventuali vantaggi/svantaggi.

	THREADS T1:

int m=3;  // numero di risorse
semaphore res[m] = {1,…,1};  

//array di semafori per risorse 

//da 0 ad m-1, inizializzati ad 1

void thread_T1()

{

...

down(res[0]);

< usa la risorsa 0 >
if <condizione1> {

   down(res[1]);

   < usa le risorse 0 e 1 >
}

up(res[1]);

up(res[0]);

...
}
	THREADS T2:

int m=3;  // numero di risorse

semaphore res[m] = {1,…,1};  

//array di semafori per risorse 

//da 0 ad m-1, inizializzati ad 1

void thread_T2()

{

  ...

down(res[1]);

< usa la risorsa 1 >
if <condizione2> {

   down(res[0]);

   < usa le risorse 0 e 1 >
}

up(res[0]);

up(res[1]);

...
}


Soluzione:

Può andare in stallo se le due condizioni condizione1 e condizione2 possono essere entrambe vere contemporaneamente. In tal caso se T1 e T2 acquisiscono rispettivamente le risorse 0 e 1, potrebbero entrambi sospendersi per l’acquisizione delle risorse 1 e 0 rispettivamente.

Per eliminare lo stallo in ogni caso basta acquisire le risorse in modo ordinato, ad esempio prima la 0 e poi la 1 in entrambi i threads. Con questa soluzione però, se le condizioni non sono mai verificate insieme si potrebbe limitare il parallelismo del sistema nell’accesso alle risorse.
Esercizio 6. Si consideri un gestore della memoria basato su swapping che utilizza una lista per rappresentare lo stato di allocazione della memoria.

Supponiamo che la lista contenga le seguenti informazioni.

(P,0,100)->(H,100,75)-> (P,175,200)->(P,375,25)-> (H,400,80)->(P,480,95)-> (H,575,65)-> (P,640,50) -> (H,690,50)

(il simbolo “P” denota una partizione di memoria occupata da un processo, mentre il simbolo “H” denota una partizione di memoria libera)

Dire come si comporta il gestore della memoria nel caso utilizzi di politica di allocazione best fit se si presenta la seguente sequenza di richieste. (dire come cambia la lista per ogni richiesta).

1. Alloca un processo di dimensione 55
2. Dealloca il processo posizionato alla locazione 375 (di dimensione 25)

3. Alloca un processo di dimensione 48

4. Alloca un processo di dimensione 95

5. Dealloca il processo posizionato alla locazione 640 (di dimensione 50)

6. Alloca un processo di dimensione 80

Soluzione:

1. Alloca un processo di dimensione 55


(P,0,100)->(H,100,75)-> (P,175,200)->(P,375,25)-> (H,400,80)->(P,480,95) -> (P,575,55)-> (H,630,10)-> (P,640,50) -> (H,690,50)

2. Dealloca il processo posizionato alla locazione 375 (di dimensione 25)

(P,0,100)->(H,100,75)-> (P,175,200)->(H,375,105) ->(P,480,95) -> (P,575,55)-> (H,630,10)-> (P,640,50) -> (H,690,50)

3. Alloca un processo di dimensione 48

(P,0,100)->(H,100,75)-> (P,175,200)->(H,375,105) ->(P,480,95) -> (P,575,55)-> (H,630,10)-> (P,640,50) -> (P,690,48) -> (H,738,2)
4. Alloca un processo di dimensione 95

(P,0,100)->(H,100,75)-> (P,175,200)->(P,375,95) ->(H,470,10) ->(P,480,95) -> (P,575,55)-> (H,630,10)-> (P,640,50) -> (P,690,48) -> (H,738,2)
5. Dealloca il processo posizionato alla locazione 640 (di dimensione 50)

(P,0,100)->(H,100,75)-> (P,175,200)->(P,375,95) ->(H,470,10) ->(P,480,95) -> (P,575,55)-> (H,630,60) -> (P,690,48) -> (H,738,2)
6. Alloca un processo di dimensione 80

Non ci sono buchi di dimensione sufficiente per allocare il processo. Bisogna effettuare lo swapping di qualche processo o ricompattare la memoria.
Esercizio 7. Si supponga che la testina del disco sia posizionata sul cilindro 20, e che arrivino in sequenza le seguenti richieste di operazione al gestore del disco (le operazioni sono identificate per semplicità con il solo indice di cilindro):

Op. su traccia
37
19
61
33
2
30
10


tempo di arrivo
0
0
0
0
86
90
124
Supponendo che il tempo di spostamento della testina da un cilindro ad uno adiacente  sia di 1 msec, che il tempo d rotazione sia di 2 ms e che il tempo di lettura di un settore sia trascurabile calcolare il tempo di seek complessivo per le politiche di scheduling dell’ascensore (supponendo che la direzione iniziale sia verso l’alto) e “Shortest Seek  First”.

Soluzione

Ascensore:
Le prime 4 richieste vengono ordinate come: 33, 37, 61, 19.

Il disco completa la richiesta sul cilindro 61 all’istante:


(61-20)*1 ms +1*3   ms = 44 ms

A questo punto inizia la discesa verso il cilindro 19, e la richiesta viene completata all’istante:


44 + (61-19)*1 + 1 = 87
Quindi scende verso 2, e la richiesta viene completata all’istante:


87 + (19-2)*1 + 1 = 105
Quindi sale verso 30, e la richiesta viene completata all’istante:


115 + (30-2)*1 + 1 = 134
Notare che la richiesta sul cilindro 10 arriva al tempo 124, troppo tardi per essere servita mentre sale, quindi viene servita in un’altra fase di discesa, e il tempo di seek totale è:


134+(30-10)*1+1=155
SSF:

Le prime 4 richieste vengono ordinate come: 19,33,37,61.

Il disco completa la richiesta sul cilindro 19 al tempo:


(20-19)*1+1 = 2 ms
Il disco completa la richiesta sul cilindro 61 all’istante:


2+ (61-19)*1 ms +1*3   ms = 47 ms

A questo punto aspetta fino al tempo 86 quando riceve la richiesta su 2 e inizia la discesa. Nel frattempo arriva anche la richiesta per 30, che può essere servita mentre si scende, quindi 30 viene servita all’istante:


86+ (61-30)*1 ms +1   ms = 118 ms

A questo punto riprende la discesa verso 2, ma, prima di superare 10 arriva anche la richiesta per 10 che può essere servita. Quindi il seek totale è:


118+ (30-2)*1 ms +1*2   ms = 148 ms

Esercizio 8. Si consideri un sistema che gestisce la memoria con paginazione con tabella delle pagine a due livelli, con descrittori delle pagine di 4 bytes, tale che l’indirizzo di 32 bit sia diviso in tre campi di 11 bit (primo livello), 9 bit (secondo livello), 12 bit (offset). Calcolare:

1. dimensione delle pagine 

2. la frammentazione media

3. il numero e la dimensione delle pagine di primo livello

4. il numero delle pagine di secondo livello e la dimensione di una pagina

5. la dimensione della tabella delle pagine nel caso peggiore in cui tutta la memoria è occupata 

Soluzione

1. 2^12=4096 bytes
2. mezza pagina per processo, quindi 2048 bytes per processo

3. 1 pagina di primo livello con 2^11 righe di 4 bytes (ognuna contiene un indirizzo), per cui: 8KB

4. 2^11=2048 pagine di secondo livello, ognuna con 2^9 righe di 5 bytes (ognuna contiene un indirizzo), per cui: 512*4 bytes=2048 bytes

5. 8KB + 2048*2048 =4MB+8KB 

Esercizio 9.  Spiegare il significato e i parametri della system call clone di linux.
Soluzione
Vedi libro di testo
Esercizio 10.  Dato il seguente frammento di FAT:

…
100 107

101 -1

102 109

103 101

104 108

105 102

106 103

107 -1

108 106

109 100

110 104

...

Assumendo che i file A e B iniziano rispettivamente nel blocco 110 e 105, e che i blocchi abbiano dimensione 2KB, calcolare il blocco corrispondente ai seguenti offset nei files A e B:

1. 6739 file B

2. 9000 file B

3. 2048 file B

4. 8192 file A

5. 8191 file A

6. 10111 file A

Soluzione

1. 6739 file B => blocco logico 3, blocco fisico 100 

2. 9000 file B => blocco logico 4, blocco fisico 107

3. 2048 file B => blocco logico 1, blocco fisico 102

4. 8192 file A => blocco logico 4, blocco fisico 103

5. 8191 file A => blocco logico 3, blocco fisico 106

6. 10111 file A => blocco logico 4, blocco fisico 103
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